Zatacznik Nr 12

do Protokotu Nr XXXVII/2018
z Sesji Rady Gminy Lichnowy
z dnia 30.01.2018 1.

Uchwata nr XXXVI1/257/2018
Rady Gminy Lichnowy
Z dnia 30 stycznia 2018 roku

w sprawie przyjecia , Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe gminy Lichnowy”

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10.04. 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017
roku, poz. 220 z pdzn. zm.) oraz art. 7 ust. 1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia 08.03.
1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2017 roku poz. 1875 z pdin. zm.) Rada Gminy
Lichnowy, po zaopiniowaniu przez Zarzgd Wojewddztwa Pomorskiego uchwala co nastepuje:

§1.

Przyjmuje sie , Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe gminy Lichnowy” stanowigcg zatgcznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§2.

Wykonanie uchwaty powierza sie Wéjtowi Gminy Lichnowy.

§ 3.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Gminy Lichnowy
/- Zbigniew Rybicki



Uzasadnienie

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. "Prawo energetyczne" do zadan wtasnych gminy w
zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe nalezg m.in.: planowanie i
organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy,
planowanie oswietlania miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,
planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy. Art. 19 ustawy nakfada na gmine
obowigzek opracowania dokumentu strategiczno - planistycznego jakim jest projekt zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe co najmniej na okres 15
lat oraz jego aktualizacje co najmniej raz na 3 lata. Zakres projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe wynika z w/w ustawy i obejmuje:

- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

- mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych zasobdéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddtach
energii oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych,

- zakres wspotpracy z innymi gminami,

- mozliwos¢ stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2016 r. poz.
831)

Gmina jest odpowiedzialna za zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, w

szczegodlnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa

gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnych zasobdéw energii.

Sporzgdzone opracowanie: "Projekt aktualizacji zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Lichnowy" uwzglednia w petni te problematyke.

Dokument stanowigcy przedmiot niniejszej uchwaty byt wytozony w siedzibie Urzedu Gminy

do publicznego wgladu oraz umieszczony na stronie internetowej Urzedu, celem zapoznania

sie i ztozenia ewentualnych wnioskow, zastrzezen i uwag. Do dnia 01.08.2017 roku nie
wptynety zadne zapytania, uwagi i zastrzezenia.

Zgodnie z art. 19 ust. 5 ustawy Prawo Energetyczne przedmiotowe opracowanie zostato

pozytywnie zaopiniowane uchwatg Zarzagdu Wojewddztwa Pomorskiego Nr 728/246/17 z dnia

27 czerwca 2017r., w zakresie koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz w zakresie

zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Projekt dokumentu byt opiniowany przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska

w Gdansku pod katem koniecznosci przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na

srodowisko, ktéry pismem z dnia 11.12.2017 r. stwierdzit, ze Aktualizacja zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe nie jest dokumentem, dla ktorego
wystepuje obowigzek przeprowadzenia strategicznej oceny.

W mysl art. 19 ust. 8 ustawy Prawo energetyczne, Rada Gminy uchwala aktualizacje zatozen do

planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie

whioski, zastrzezenia i uwagi zgtaszane w czasie wyfozenia aktualizacji zatozen do publicznego
wgladu.

ZALACZNIKI
1. ,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe gminy Lichnowy”.
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SKROT ,, AKTUALIZACJI ZAtOZEN...”

1. »Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe gminy Lichnowy sporzadzono na zlecenie Gminy Lichnowy z ramowg problematyka
zawartg w ,Prawie energetycznym”. Opracowanie skfada sie z dziewieciu rozdziatéw: I.
Wstep, Il. Informacje o gminie — stan istniejacy i perspektywa, Ill. Uwarunkowania rozwoju
gospodarki energetycznej gminy, IV. Prognoza zapotrzebowania energii i rozwoju systeméw,
V. Energetyka odnawialna, VI. Perspektywiczny model gospodarki energetycznej gminy, VII.
Mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, VIIl. Mozliwosci
wspotpracy z gminami sgsiednim i IX. Konkluzje i rekomendacje.
2. Na podstawie informacji statystycznych i zebranych od uzytkownikéw wykonano
ocene stanu funkcjonowania poszczegdlnych systemdéw energetycznych i okreslono
zapotrzebowanie na ciepto, energie elektryczng i gaz w stanie istniejgcym. Okreslono takze
niezbedne zakresy zmniejszenia zuzycia ciepta w wyniku zfozonych dziatan
termomodernizacyjnych. Dokonano takze oceny perspektywicznego zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i gaz.

. Zapotrzebowanie na ciepfo w stanie istniejgcym i w perspektywie zestawiono w
ponizszej tabeli.

Zapotrzebowanie na ciepto [TJ]
Odbiorcy ciepta : Stan istni.ejacy : : Perspekwaa :
Ciepto Energia Energia Ciepto Energia Energia
uzytkowe | koicowa | pierwotna | uzytkowe | koficowa | pierwotna
Budynki mieszkalne 76,47 109,81 117,14 64,50 92,42 98,48
Obiekty uzytecznosci publ. 4,93 7,08 7,50 4,56 6,53 6,96
Ustugi 5,35 7,68 8,20 5,52 7,91 8,43
Razem gmina 86,75 124,54 132,84 74,58 106,86 113,87

Gdyby udato sie zrealizowa¢ proponowany poziom termomodernizacji to zapotrzebowanie
na ciepto spadnie o ok. 22 % w stosunku do stanu obecnego.

° Nie przewiduje sie gazyfikacji gminy jako jej dziatania wtasnego. Gdyby jednak do niej
doszto (na koszt dystrybutora gazu) to zapotrzebowanie na gaz ziemny w perspektywie
oceniono na ok. 2352 tys. m 3/rok.

. Oceniono, ze zapotrzebowanie energii elektrycznej wzrosnie z ok. 3288 MWh w
stanie istniejgcym do ok. 5119 MWh w perspektywie.

3. Okreslono istniejgce i potencjalne zasoby energii odnawialnych. Zasoby energii
wiatru, stonca i geotermalne niskotemperaturowe sg praktycznie nieograniczone. Istniejgce
i potencjalne zasoby biomasy) sg wystarczajace dla zaspokojenia perspektywicznego
zapotrzebowania gminy na ciepto. Wykazano korzysci dla spotecznosci gminy wynikajace z
wykorzystywania wysokich zasobéw biomasy.

4, W oparciu o uwarunkowania wynikajgce z ustalen: ,Polityki energetycznej Polski -
2030", dokumentéw uchwalonych przez Sejmik Wojewddztwa i Rade Gminy, obliczenia
zapotrzebowania na ciepto, okreslenie zasobéw biomasy sformutowano perspektywiczne
kierunki rozwoju gminnej gospodarki energetycznej. Powinny one obejmowac przede
wszystkim dziatania zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto, przewidziane w Regionalnym
Programie Operacyjnym na lata 2014 — 2020 tak, aby w maksymalnie mozliwym stopniu
wykorzysta¢ szanse absorpcji srodkédw unijnych przewidzianych w Osi Priorytetowej
,Energetyka” (OP — E), a takze $rodkéw z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. Kierunki te przedstawiono ponize;j:

- obnizenie zapotrzebowania na ciepto,
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- sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna w zwartej zabudowie wiejskiej
oraz drogich paliw na rzecz wykorzystywania zasobdw energii odnawialnych, w
tym: wymiana indywidualnych Zrdédet ciepta opalanych weglem i spalajgcych
drewno w budynkach mieszkalnych potozonych w zwartej zabudowie oraz w
obiektach uzytecznosci publicznej na kotty spalajgce lub zgazowujgce biomase
lub na pompy ciepfa,

- wykorzystywanie zasobow nadwyzek stomy i siana do ogrzewania mieszkan, w
domach jednorodzinnych w zabudowie rozproszonej,

- upowszechnieniu stosowania przydomowych biogazowni,

- upowszechnieniu stosowania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody.

Efekty realizacji tych kierunkéw to:

- zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery,

- obnizenie kosztédw ogrzewania.

5. W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng w perspektywie przewiduje sie - w

miare wzrostu obcigzenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczna bedzie rozbudowa sieci

Sredniego napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV i sieci niskiego napiecia

0,4 kV. Przewidziano takze dziatania lokalne, ktérych celem jest zaspokojenie potrzeb w

zakresie energii elektrycznej i poprawa stanu bezpieczenstwa energetycznego w skali

lokalnej: upowszechnienie stosowania ogniw fotowoltaicznych do przydomowej produkgji
energii elektrycznej oraz przydomowych elektrowni wiatrowych.

6. Dokonano oceny mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci

energetycznej. W oparciu o analizy stanu istniejgcego i uwarunkowania wynikajgce z ustawy

o efektywnosci energetycznej oraz w nawigzaniu do ,Planu gospodarki niskoemisyjnej”

opracowano lokalny plan poprawy efektywnosci.

7. Rozpatrzono mozliwosci wspétpracy z sgsiednimi gminami wskazujgc szczegélnie na

potrzebe wspdtdziatania w zakresie wykorzystywania zasobdéw biomasy i zarzadzania

energia.

8. Konkluzje i rekomendacje

e Energetyka cieplna gminy powinna by¢ poddana modernizacji. Wynika to z:

- ustalen polityki energetycznej panstwa oraz dokumentéw uchwalonych przez Sejmik
Samorzadowy i Rade Gminy,

- koniecznosci zmniejszenia kosztdw ogrzewania,

- potrzeby wykorzystania duzych zasobéw energii odnawialnych, jakimi gmina
dysponuje, w celu pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

- wymogu poprawy stanu powietrza atmosferycznego, ktéry moze ulec znacznemu
pogorszeniu w wyniku planowanego rozwoju przestrzennego przy zachowania
obecnego stanu zaopatrzenia w ciepfto.

e Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej majg takie

dziatania jak:

- gruntowna termomodernizacja obiektédw kubaturowych,

- upowszechnienie wykorzystywania energii: biomasy, stonca (kolektory stoneczne,
ogniwa fotowoltaiczne) oraz niskotemperaturowej energii geotermalne;j.

Dziatania te mozna podajac ,,0d zaraz” uzyskujgc wymierne efekty w postaci oszczednosci

energii i obnizenia kosztéw jej uzytkowania.

e Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji proponowanych w niniejszej pracy
zamierzen, jest wola przygotowania projektéw wielokierunkowej modernizacji
gospodarki energetycznej gminy umozliwiajgcych potencjalnym beneficjentom
aplikowanie do pomocy finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na
lata 2014 - 2020.



B. TEKST ,,AKTUALIZACJI ZALOZEN...”

[ WSTEP

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Projekt aktualizacji zatozed do planu
zaopatrzenie w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Lichnowy”. Istniejacy
dokument sporzadzony w 2012 r. z mocy ustawy stracit status aktualnosci. Zakres
opracowania odpowiada wymogom okreslonym w ,Prawie Energetycznym” i obejmuje,
m.in. nastepujace zagadnienia:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrédtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e mozliwosci stosowania srodkdow poprawy efektywnosci energetycznej (w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z 20.05. 2016 r. o efektywnosci energetycznej), zakres
wspotpracy z innymi gminami.

Analizy i oceny przeprowadzono dla stanu istniejgcego * oraz dla okresu perspektywicznego
rozumianego jako rok 2032 2.

2. Podstawa opracowania i materiaty zrédtowe

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming Lichnowy, a autorem

opracowania. Jako materiaty Zrédtowe postuzyty :

° Ustawa ,,Prawo Energetyczne” — (obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z

20.01. 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne

° ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rade Ministrow w
listopadzie 2009 r.

e Ustawaz 11.06.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 r., poz. 831),

e Ustawaz 21.11. 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008 nr 223
poz. 1459 z pdzniejszymi zmianami - tekst ujednolicony),

° ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030” uchwalony
przez Sejmik Wojewddztwa w 2016 r.

e  Regionalny Program Operacyjny Wojewdédztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020
(przyjety przez Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego w 2015 r.),

e ,Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i sSrodowiska Ekoefektywne
Pomorze - Gdansk 2013” (przyjety przez Zarzagd Wojewddztwa Pomorskiego w 2015 r.),

e Aktualizacja ,,Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktérej zostat

przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu”, projekt przygotowany do uchwalenia przez Sejmik Samorzgdowy.

° ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe gminy
Lichnowy” - aktualizacja - uchwalona przez Rade Gminy w 2013 r.

! Przyjeto koniec, 2015 r., poniewaz tylko dla tego okresu dostepna jest wiekszo$¢ informacji statystycznych
(Bank Danych Lokalnych GUS), zaznaczono inne lata odniesienia danych statystycznych.
2 7godnie z ,Prawem energetycznym” jest to okres 15 lat.
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e ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy
Lichnowy” z 2009 r.,

e ,Aktualizacja Planu Ochrony Srodowiska dla Gminy Lichnowy na lata 2009 - 2012 z
perspektywa na lata 2013 — 2016”, sporzadzona w 2008 r.,

e  ,Strategia rozwoju gminy Lichnowy na lata 2015 - 2022” z 2015 r.,

e Informacje statystyczne dotyczace gminy (Bank Danych Lokalnych GUS),

e  Rzadowe dokumenty strategiczne omoéwione w rozdz. lll, pkt. 5.

e Informacje i dane techniczne dotyczgce kottowni lokalnych oraz charakterystyka
obiektow cieptowniczych znajdujgcych sie na terenie gminy uzyskane od ich
uzytkownikéw oraz z Urzedu Gminy.

3. Miejsce ,, Zatozen...” w planowaniu energetycznym

,Prawo energetyczne” w art. 18 stanowi (cyt):

(ust. 1) Do zadani wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto
i paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznqg i paliwa
gazowe

na obszarze gminy;

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy.

(ust. 2) Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z
dnia 7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” sporzadza
Woéjt Gminy, a uchwala Rada Gminy. Ich podstawowym celem jest okreslenie zadan
niezbednych dla modernizacji gospodarki energetycznej gminy w tej jej czesci, ktdra jest
zarzadzana przez gmine oraz zadan umozliwiajacych skuteczne oddziatywanie na
zewnetrznych dostawcow w celu uzyskania optymalnych warunkdw zaopatrzenia w energie
spotecznosci gminy. Efektem tych dziatan powinno byé dazenie do kreowania lokalnego
rynku energii zmierzajace do znaczgcego zmniejszenia kosztoéw jej pozyskiwania. Zawarta w
,Zatozeniach...” strategia gminna umozliwia nie tylko zarzgdzanie gospodarka energetyczng
gminy, ale i osigganie wymiernych efektéw w odniesieniu do srodowiska przyrodniczego, co
moze pozytywnie wptywaé na promocje gminy i stymulowaé jej rozwdj oraz stwarzaé
warunki umozliwiajgce powstawanie nowych miejsc pracy zwigzanych z rozwojem ustug
energetycznych

Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr I.1.

Opracowanie i uchwalenie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — stwarza szanse na:

- realizacje wtasnej polityki energetycznej wpisujgcej sie w polityke energetyczng
Polski,

- wywierania istotnego wptywu na planowanie i realizacje zamierzen zewnetrznych
producentéw i dystrybutoréw energii i paliw,

- umozliwienie realizowania wifasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym
zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie i paliwa gazowe, minimalizacji
kosztéw ustug energetycznych, poprawy stanu srodowiska naturalnego,
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stworzenie odbiorcom energii lepszej dostepnosci do ustug energetycznych i ich

racjonalizacji ich kosztéw,

l

Program ochrony

Srategia rozwoju Polityka
uchwala Rada Gminy energetyczna
Polski

srodowiska
uchwala Rada Gminy

| \

Y

[ ZatoZenia do planu Regionalny program
] zaopatrzenia w cieplo, trdec il
; energie elektryczna i S
s“"d":"‘:':r‘:i;‘gx‘°waﬁ hpalir/aRgzzoge : energetyki i Srodowiska
uchwala Rada Gmin tywne Pomo
Lw| zagospodarowania y Hiiis L oo
przestrzennego ' 4 ‘
uchwala Rada Gminy i Opinia |
' emansaaa l Zarzad Wojewédztwa ]
| ESp(’)jnos(': 4
H 1Opini
Plan : sy
zagospodarowania i Plany rozwoju
przestrzennego | 777 przedsiebiorstw |~
wojewoédztwa energetycznych
uchwala Sejmik

Rys nr l.1. Umiejscowienie ,Zatozen...” w planowaniu energetycznym

Dwie kwestie sg szczegdlnie wazne, bowiem mogg mie¢ wymierne efekty. Pierwsza wynika z
art. 7 ustawy i dotyczy mozliwosci wspotfinansowania inwestycji energetycznych w gminie
przez zaktady energetyczne, o ile znajdg sie one w planach zagospodarowania
przestrzennego. Druga wigze sie z mozliwosciag pozyskiwania srodkdw na inwestycje
energetyczne, szczegdlnie o profilu ekologicznym, ze Zrédet krajowych i Unii Europejskiej.
Warunkiem korzystania z tych ostatnich w ramach , Regionalnego programu operacyjnego
na lata 2014 - 20” jest zgodno$¢ zgtaszanych projektéw z ,,Zatozeniami...”

1. INFORMACIE O GMINIE, STAN ISTNIEJACY | PERSPEKTYWA
4, Charakterystyka gminy - stan istniejacy i planowany rozwdj 3

4.1.  Potozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Lichnowy potozona jest w powiecie malborskim w czesci pétnocno - wschodniej

wojewddztwa pomorskiego. Gmina Lichnowy graniczy:

- na zachodzie — granice gminy stanowi Wista, a za nig gminy: Suchy Dab i Tczew oraz
miasto Tczew,

- na pétnocy — z gming Ostaszewo,

- na wschodzie i pétnocnym - wschodzie — z gming Nowy Staw,

- na potudniu - zgminami Mitoradz i Malbork.

Sie¢ osadniczg Gminy tworzy 10 sotectw. Lezy ona w bezposredniej zlewni rzeki Wisty i

dorzecza Nogatu, w regionie Wielkich Zutaw Wislanych. Fragment terenu gminy potozony

jest w tzw. Miedzywatu Dolnej Wisty, gdzie znajduje sie Srodkowo - Zutawski Obszar

Chronionego Krajobrazu, petnigcy istotng role korytarza ekologicznego rangi krajowe;.

Potozenie, sgsiedztwo i sotectwa gminy ilustruje rysunek nr Il.1.

3 Kierunki rozwoju - wg ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy ”
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Rys. nrll.1. Potozenie, sgsiedztwo i sotectwa gminy Lichnowy

Strukture administracyjno - terytorialng gminy tworzy 14 jednostek osiedlenczych
skupionych w 10 sotectwach.

Gmina zajmuje obszar 8981 ha, w tym:

- grunty orne — ok. 7024 ha,
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- taki i pastwiska — ok. 1205 ha,
Plony zbéz szacuje sie na ok. 30 000 t/rok 4

4.2. Demografia, podstawowe funkcje i zasady rozwoju programowo - przestrzennego

Podstawowe funkcje gminy ukierunkowane s3, na rolnictwo i jego obstuge oraz na

mieszkalnictwo. Funkcje uzupetniajgce wyksztatcone na obszarze gminy to:

- funkcja mieszkaniowa nierolnicza - na terenie wsi Lichnowy, Lisewo Malborskie,
Szymankowo,

- funkcje ustugowe - Lichnowy, Lisewo Malborskie,

- funkcja produkcyjna - Szymankowo, Lisewo Malborskie, Lichnowy.

Gmine zamieszkuje 4613 oséb (stan na koniec 2016 r) . Najwieksze miejscowosci na terenie

gminy to Lisewo Malborskie, Lichnowy i Szymankowo. tgcznie zamieszkuje je prawie 2,9 tys.

0s6b, co stanowi okoto 60 % ludnosci gminy. Okofo 40 % stanowia mieszkajacy w

miejscowosciach bardzo matych ponizej 300 mieszkaricéw.

Dla potrzeb ,,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy”

sporzadzono prognoze demograficzng. Wynikaja z niej nastepujgce wnioski:

- liczba mieszkancéw gminy w pespektywie wzrosnie o ok. 2 % i moze osiggna¢ wielkos¢
ok. 5000 osdéb. W okresie perspektywicznym nastepowaé beda istotne zmiany w
strukturze wieku ludnosci; wptyng one w duzym stopniu na potrzeby spoteczno -
gospodarcze rozwoju gminy,

- analizy demograficzne wskazujg na konieczno$¢ budowy w perspektywie: przedszkola,
zaktadu opieki spotecznej oraz rozwoju budownictwa mieszkaniowego i towarzyszacych
mu ustug.

W zakresie gtownych kierunkéw zmian w strukturze przestrzennej gminy ,Studium...”
wyznacza trzy typy obszarow:

- obszary zwartej zabudowy,

- obszary rozmieszczenia farm wiatrowych,

- obszary zabudowy rozproszonej i niezabudowane.

W obszarze gminy wyrdznia sie cztery obszary funkcjonalne:

»A" - wielofunkcyjne osrodki wiejskie obejmujgcy trzy najwieksze wsie gminy: Lichnowy,
Lisewo Malborskie i Szymankowo zamieszkate dotychczas przez wiekszg cze$¢ mieszkarncow
gminy. W obszarze tych miejscowosci wystepuje koncentracja obecnych dziatan
inwestycyjnych, nastepuje rozwdj osadnictwa wiejskiego. W miejscowosciach tych grupuja
sie rowniez podstawowe ustugi dla ludnosci (oswiata, administracja, opieka spoteczna,
infrastruktura komunalna, handel i gastronomia),

»B" - tradycyjne wsie o przewadze zabudowy mieszkaniowe] i zagrodowej obejmuje wsie:
Borety, Dgbrowa, Lichnéwki, Parszewo, Pordenowo, Tropiszewo i Starynia, w ktérych
zachowany jest czytelny uktad przestrzenny miejscowosci i wystepujg tradycyjne uktady
zabudowy zutawskiej. W miejscowosciach tych wystepujg podstawowe ustugi dla ludnosci
(handel, swietlice wiejskie, boiska sportowe, itp.). Trzy wsie: Borety, Lichndwki i Dgbrowa, ze
wzgledu na korzystne potozenie w stosunku do szlakéw komunikacyjnych i mozliwosci
rozwojowych infrastruktury technicznej posiadajg potencjat przestrzenny gtéwnie dla
potrzeb mieszkalnictwa.

»C" - zespoty zabudowy zwigzane z osrodkami obstugi rolnictwa obejmuje wsie (czesci wsi):
Borety Pierwsze, Borety Drugie, Lichnéwki Pierwsze, Lichnéwki Drugie, Lisewo Malborskie
(wybudowanie, tzw. Lisewo Pigtka), Lichnowy - Gospodarstwo Rolne, ktérych powstanie i
funkcjonowanie zwigzane byto z lokalizacjg zaktadu produkcji rolnej lub zwigzanego z
obstugg rolnictwa

»D" - nowy teren inwestycyjny - oferta gminy w zakresie mieszkalnictwa obejmuje obszar
najwiekszych nowych terenéw inwestycyjnych wyznaczonych w studium przeznaczony pod

4 Wg , Strategii rozwoju gminy” $redni plon zbdz wynosi ok. 5,3 t/ha
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zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng. Teren ten znajduje sie na potudnie od wsi Dgbrowa
- nowy ukfad przestrzenny wielkoscig zblizony do obszaru obecnie zainwestowanego w wsi.
Propozycje nowych wiekszych terenéw inwestycyjnych zestawiono tabeli nr Il.1.

Tab. nrll.1. Tereny inwestycyjne wyznaczone w ,,Studium...”

Nowa funkcja terenu
Nazwa obrebu Mieszkaniowa Produkcyjno -
[ha] ustugowa [ha]
Borety 5,38 -
Dabrowa 41,82 -
Lichnowy 14,56 2,68
Lichnéwki 2,76 -
Lisewo Malborskie 15,98 4,71
Parszewo - -
Pordenowo 4,06 -
Starynia - -
Szymankowo 22,99 4,93
Tropiszewo 3,25 -
Razem: 110,80 12,32

Przyjeto, ze powierzchnia wymagajaca ogrzewania dla nowych funkcji produkcyjno —
ustugowych wyniesie ok. 32000 m 2. Kierunki rozwoju przestrzennego gminy ilustruje
rysunek nr Il.2. a zasady tego rozwoju odniesione do poszczegdlnych dziedzin przedstawiono
ponizej.

4.3.  Budynki mieszkalne

Zasdb mieszkaniowy gminy stanowi 1333 mieszkania o powierzchni uzytkowej

ok. 92406 m 2. Wskazniki mieszkaniowe:

- powierzchnia uzytkowa - 19,53 m 2/mieszkarica,

- $rednia powierzchnia mieszkania - 69,32 m 2/mieszkanie.

Ok. 72 % mieszkan wyposazone jest w instalacje centralnego ogrzewania.

Przewiduje sie, ze w perspektywie rozwijane bedzie wytgcznie budownictwo jednorodzinne
w wielkosciach wynikajacych z prognozy demograficznej. Zaktadajac, ze zostanie utrzymane
dotychczasowe tempo przyrostu wskaznika powierzchni mieszkalnej, to w perspektywie
osiggnie on warto$¢ ok 22 m 2/mieszkarica, a powierzchnia uzytkowa mieszkan wzrosnie do
ok. 110000 m 2tj. 0 ok. 17 594 m?

4.4.  Obiekty uzytecznosci publicznej

Na terenie gminy funkcjonuja: -

- Urzad Gminy w Lichnowach i Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej,

- trzy szkoty: Podstawowe w Lichnowach, Lisewie Malborskim oraz w Szymankowie,

- Gminny O$rodek Kultury i Sportu w Lichnowach,

- Gminna Biblioteka Publiczna w Lichnowach,

- Ochotnicza Straz Pozarna w Lichnowach, Lisewie, Pordenowie i Szymankowie,

- Niepubliczny Zakfad Opieki Zdrowotnej ,Zutawy" w Lichnowach,

- Swietlice wiejskie w: Lichnowach - , Nazaret” - Swietlica Srodowiskowa, Szymankowie,
Tropiszewie, Dgbrowie, Lichnéwkach Drugich, Boretach, Parszewie, Pordenowie i

Lisewie Malborskim. Powierzchnie obiektdw uzytecznosci publicznej oszacowano na ok.

8000 m 2. W perspektywie — zgodnie ze strategicznymi dokumentami gminy - przewiduje sie

przyrost tej powierzchni o ok. 2000 m % — rozbudowa $wietlicy w Lichnowach .
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LISEWO
MALBORSKIE !
S I

Gmina |
Mitoradz

1. KIERUNKI ZMIAN W STRUKTURZE PRZESTRZENNEJ

1.1 OBSZARY ZWARTEJ ZABUDOWY

- wielofunkcyjne osrodki wiejskie

- tradycyjne wsie o przewadze zabudowy mieszkaniowej i zagrodowej

- zespoly zabudowy zwigzane z o$rodkami obstugi rolnictwa

CRQNPE

- nowy teren inwestycyjny - oferta gminy w zakresie mieszkalnictwa

m Obszary docelowo zabudowane i zainwestowane, w tym:

1. istniejaca zabudowa

2. nowe wigksze tereny inwestycyjne, w tym:

, - zabudowa o wiodacej funkcji mieszkaniowej
- - zabudowa o wiodacej funkcji ustugowo-produkcyjnej i sktadowej
- - tereny specjalistycznych obiektéw i urzadzen

Rys. nrll.2. Kierunki rozwoju przestrzennego gminy wg ,,Studium...”

4.5.  Ustugi bytowe, rzemiosto, drobna wytwdrczosé

Na terenie gminy funkcjonujg ok. 283 podmioty gospodarcze. Na ustugi bytowe sktada sie
gtownie dziatalno$¢ handlowa i ustugi zwigzane z obstuga rolnictwa. Wiekszos¢ firm
zarejestrowanych i dziatajgcych w gminie to zaktady nieduze o charakterze ustugowym
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zatrudniajgce od kilku do kilkunastu pracownikow. Na terenie miejscowosci potozonych w
gminie Lichnowy znajduja sie okoto 23 sklepy. Zdecydowana wiekszos¢ z nich to spozywczo -
przemystowe. Na terenie gminy funkcjonujg réwniez zaktady ustugowo — produkcyjne.
Wazniejsze z nich to:

- ,Weneda Sp. z 0.0.” w Boretach Pierwszych (Gospodarstwo Rolne),

- ,Bracia Laird Sp. z 0.0.” w Lisewie Malborskim (rolnictwo, przechowalnictwo),

- Piekarnia ,Chlebpol” Migsniak i Kobylinski w Lichnowach,

- Zaktad Produkcji i Ustug Technicznych ,Meto” w Lisewie Malborskim - obrdbka

skrawaniem, hydraulika sitowa

- Przedsiebiorstw Produkcyjno - Ustugowe , Nort” w Szymankowie - piekarnia,,

- Zaktad Produkcyjno - Ustugowy ,Wolski i syn” w Lisewie Malborskim - meblarstwo,

- Battyckie Konsorcjum Inwestycyjne Sp. z 0.0. w Lisewie Malborskim - nieruchomosci,

budownictwo,,

- Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Lisewie Malborskim,
W oparciu o informacje zawarte w ,,Studium...” ocenia sie, ze powierzchnia tego typu ustug
wymagajaca ogrzewania, w stanie istniejgcym wynosi ok. 7600 m 2. Przyjeto, ze w
perspektywie wzroénie ona do ok. 11000 m 2, obejmujac podstawowe ustugi dla ludnosci
zwigzane z rozwojem gminy oraz funkcje obstugi rolnictwa i przetwérstwa rolno -
przemystowego oraz obiektu ustugowo — produkcyjne. W dalszej czesci opracowania obiekty
te opisano jako , Ustugi”

Na terenie gminy nie ma przemystu i nie przewiduje sie jego rozwoju.

4.6.  Warunki klimatyczne

Obszar gminy Lichnowy lezy catkowicie w obrebie krainy klimatycznej Dolina Dolnej Wisty.
Jesienig i zimg klimat tej krainy wykazuje przewage wptywdéw morskich, wiosng i latem
znajduje sie w zasiegu wptywoéw kontynentalnych. Srednia roczna temperatura wynosi

7,8 0 C, a stycznia — 2,4 ° C za$ liczba dni mroznych i przymrozkowych ok. 105. Gmina
potozona jest w | strefie klimatycznej , dla ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa
wynosi — 16 °C oraz w tzw. lll rejonie zasobdw energii storica. Oznacza to, ze potencjalna
uzyteczna energia stoneczna wynosi ok. 915 kWh/m 2 i rok, dla wartosci progowej
promieniowania stonecznego wynoszgcej 100 W/m 2. W pdtroczu letnim (kwiecien —
wrzesien) warto$é tej energii szacuje sie na ok. 750 kWh/m 2. Przewazajg wiatry z kierunku
potudniowo — zachodniego i zachodniego, a $rednia ich predkos¢ wynosi ok. 4,0 m/s. Liczbe
stopniodni oszacowano na 3141 ° C, dzien.

4.7.  Stan powietrza atmosferycznego

Dla celéw oceny jakosSci powietrza wojewddztwo pomorskie zostato podzielone na 2 strefy:

- aglomeracje tréjmiejskg PL2201,

- strefe pomorskg PL2202, w ktdrej znajduje sie gmina Lichnowy.

W ocenie jakosci powietrza za 2015 r. na terenie strefy pomorskiej stwierdzono min.
przekroczenia dopuszczalnej liczby przekroczen normy sredniodobowej pytu zawieszonego
PM10, sredniorocznego poziomu pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu — klasa strefy C. Ze wzgledu na poziomy stezenn pozostatych substancji:
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, benzenu, arsenu, niklu, kadmu, otowiu —
strefe pomorskg zaklasyfikowano do klasy A — co oznacza zZe, nie stwierdzono przekroczen
poziomdw normatywnych tych substancji.

Zrédta zanieczyszczenia atmosfery na obszarze gminy Lichnowy to:

5 Wg normy PN — 82/B - 02403
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- paleniska domowe, Zrédfa ciepta i emisja technologiczna z obiektow ustugowych, ktore
wptywajg na podwyzszone zanieczyszczenie atmosfery w obrebie zabudowy w czasie
sezonu grzewczego,

- emitory obiektdw produkcyjnych (piekarnie, wedzarnie) — emisja ze zrédet ciepta i
technologiczna,

- emisja zanieczyszczen komunikacyjnych gtéwnie z drogi krajowej nr 22 Tczew — Malbork,
W mniejszym stopniu z drog powiatowych i lokalnych,

- emisja niezorganizowana pytéw z terendw pozbawionych roslinnosci (ok. drogi gruntowe,
okresowo grunty orne),

- emisje niezorganizowane pochodzace z ferm hodowlanych, gtéwnie w zakresie tlenkdw
azotu oraz odordw,

- naptyw zanieczyszczen, z terendw aglomeracji gdanskiej oraz z sgsiednich gmin (przede
wszystkim z Tczewa).

Istotnym czynnikiem zanieczyszczajgcym atmosfere na terenie gminy Lichnowy sg emisje
spalin pochodzace z lokalnych kottowni i palenisk domowych. W gminie Lichnowy gtéwne
punktowe Zrédta emisji zanieczyszczen do powierza atmosferycznego to indywidualne zrédfa
ciepta i lokalne kottownie opalane weglem. Poza emisjg zanieczyszczen typowych przy
spalaniu tradycyjnych paliw (wegiel, drewno i jego odpady) problemem jest spalanie w
paleniskach domowych odpaddédw komunalnych. Powoduje to powstawanie znacznych ilosci
dwutlenku siarki, pytdw, oraz niebezpiecznych, wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych i dioksyn. Problem ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 i
benzo(a)pirenu na terenie strefy pomorskiej notowany jest od lat. Przekroczenia
dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego i poziomu docelowego benzo(a)pirenu
stanowig podstawe do opracowania Programéw Ochrony Powietrza (POP) dla strefy
pomorskiej. Aktualizacja dla 2017 r. jest przygotowana do uchwalenia przez Sejmik
Samorzgdowy. Ustalenia zawarte w tym dokumencie omodéwiono w rozdziale
,2Uwarunkowania rozwoju gospodarki energetycznej gminy”. Benzo(a)piren, w skrdcie BaP)
nalezy do grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. Wydziela sie on
podczas spalania wegla (zwfaszcza tego ztej jakosci), drewna (zwtaszcza jego niepetnego
spalania) i $Smieci (zwtaszcza tworzyw sztucznych typu PET). Jest jednym z najbardziej
toksycznych sktadnikow zanieczyszczenia powietrza, a konkretnie pytu zawieszonego, ktory
potrafi przenika¢ do uktadu oddechowego i krwiobiegu, zwiekszajac ryzyko wystgpienie
groznych chordb, w tym raka. Tego typu zanieczyszczenia powietrza sg najgrozniejsze wtedy,
kiedy zimg Swieci storice, jest mrdéz i nie wieje wiatr. Za dnia powietrze nagrzewa sie,
wieczorem unosi, a jego miejsce zajmuje zimne powietrze - to ono ,trzyma”
zanieczyszczenia blisko ziemi. W ,Planie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lichnowy”
dokonano analizy wystepowania przekroczen stezenia benzo(a)pirenu na jej terenie (rysunek
nr 1.3.) i zaproponowano dziatania zmierzajgce do poprawy tego stanu. W celu obnizenia
stezen benzo(a)pirenu powinna by¢ ograniczana jego emisja z indywidualnych systemow
grzewczych, m.in. poprzez ograniczanie zuzycia energii (termomodernizacje) oraz

zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrddet energii w ogdlnym bilansie produkcji energii.
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Lichnowy
Rozktad stezeri $redniorocznych B(a)P
na terenie gminy - 2011 r.

Legenda

ng/m*

[Joz34-08
[Jost-08
[Jos1-1

B 101-16

B 161-234
obszary zabudowy
= krawedzie ulic
=3 grenice gminy

Rys. nr1l.3. Rozkiad stezen §redniorocznych benzo(a)pirenu na terenie gminy °

1. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY WYNIKAJACE
Z OBOWIAZUJACYCH DOKUMENTOW

5. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentow krajowych i uchwalonych przez Sejmik
wojewodztwa

5.1.  ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r”
Uwarunkowania wynikajgce z polityki energetycznej panstwa, a w szczegélnosci jej zwigzki z
gminng polityka energetyczng omdéwiono w rozdziale IV, pkt. 12 i 12.1.

5.2.  ,Krajowy plan dziatar dotyczgcy efektywnosci energetycznej 2014 (trzeci) ” ’
Dokument ten zawiera opis planowanych srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
okreslajacych  dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej
w poszczegdlnych sektorach gospodarki, niezbednych dla realizacji krajowego celu
w zakresie oszczednego gospodarowania energig na 2016 r., a takze Srodkéw stuzacych
osiggnieciu ogodlnego celu w zakresie efektywnosci energetycznej rozumianego, jako
uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do 2020 r.
,Krajowy plan...” ma przede wszystkim kontekst ogdlnopolski. Zawiera on jednak opis
planowanych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajgcych dziatania majace
na celu jej poprawe w réznych sektorach gospodarki, niezbednych dla realizacji krajowego
celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig i sposobdw ich wykorzystywania. W
tym aspekcie znajomo$é tego dokumentu moze by¢ przydatna na poziomie lokalnym. Srodki
te, przedstawiono ponizej 8.
e Fundusz Termomodernizacji i Remontéw,
e System Zielonych Inwestycji (czes¢ 1) - zarzadzanie energia w budynkach
uzytecznosci publicznej,
e Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 - 2020 (Priorytet Inwestycyjny
4.111.) - Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzgdzania energig i

6 Zrédto ,,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lichnowy2016”
7 Dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 20 pazdziernika 2014 r.
8 Szerzej na ten temat - patrz rozdziat VII. pkt. 16
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wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w
budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym,

e Poprawa efektywnosci energetycznej (czes¢ 3) - Doptaty do kredytéow na budowe
doméw energooszczednych.

5.3. ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030” °
Ponizej przedstawiono ustalenia ,,Planu...” dotyczace gospodarki energetycznej.

e Kierunek polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa 2.5. - Zwiekszanie
stopnia bezpieczeristwa energetycznego i sprawnosci systemow produkgcji, przesytu i
dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, gazu, ropy naftowej oraz produktéw
ropopochodnych

Zasady zagospodarowania przestrzennego okreslajgce sposob realizacji kierunku 2.5.:

2.5.4. Zasada zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii poprzez zapewnienie, co
najmniej dwustronnego zasilania wszedzie tam, gdzie jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu
na potrzeby spoteczno - gospodarcze.

2.5.5. Zasada zapewnienia niezawodnosci systemu zaopatrzenia w gaz poprzez budowe
uktadéw gazociggéw o konfiguracji pierscieniowej wszedzie tam, gdzie jest to szczegdlnie
istotne ze wzgledu na potrzeby spoteczno - gospodarcze.

2.5.6. Zasada eliminowania lub maksymalnego ograniczania negatywnego oddziatywania na
srodowisko, walory krajobrazu i bezpieczenstwo ludnosci, obiektéw liniowej i punktowej
infrastruktury systeméw przesytu i magazynowania gazu, ropy naftowej i produktow
naftowych.

2.5.7. Zasada okablowania linii elektroenergetycznych 110 kV i sieci sredniego napiecia na
terenach silnie zurbanizowanych o wysokiej wartosci historycznej, krajobrazowej i
turystycznej.

2.5.8. Zasada uwzglednienia w projektowaniu sieci i urzadzen elektroenergetycznych
potrzeb wyprowadzenia mocy z generacji rozproszonej, opartej na zrédfach energii
odnawialnej, w tym farm wiatrowych na polskich obszarach morskich.

2.5.10. Zasada optymalizacji obstugi jednostek osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto
przez:

a) budowe, modernizacje i przebudowe zrddet ciepta umozliwiajgcg dostosowanie produkcji
i dostaw energii cieplnej do rzeczywistych i prognozowanych potrzeb,

b) rozszerzanie zasiegdéw obstugi istniejgcych scentralizowanych uktaddéw cieptowniczych
jesli gestos¢ cieplna (stosunek zapotrzebowania na ciepto w danym obszarze do jego
powierzchni - MW/ha) przyjmuje wartos¢ co najmniej 0,5 MW/ha,

c) rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu z racjonalizacjg rozwoju sieci zaopatrzenia w gaz.

e Kierunek polityki przestrzennego zagospodarowania wojewddztwa  2.6.
Wykorzystywanie mozliwosci lokalnych do produkcji i odbioru energii ze zrédet
odnawialnych

Zasady zagospodarowania przestrzennego okreslajgce sposéb realizacji kierunku 2.6.:

2.6.1. Zasada preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze Zrddet
odnawialnych na obszarach i w miejscach o najwiekszym potencjale zasobowym, z
uwzglednieniem uwarunkowan prawnych i Srodowiskowych.

2.6.3. Zasada rozmieszczenia obszaréw pod lokalizacje turbin wiatrowych o mocy powyzej
100 kW z uwzglednieniem ich strefy ochronnej o szerokosci nie mniejszej niz:

a) 500 metréw - od istniejgcej i planowanej zabudowy mieszkaniowej,

b) 200 metréw - od granicy gruntéw lesnych; przy czym kazde odstepstwo (in minus) od
wyzej okreslonych odlegtosci wymaga indywidualnego wuzasadnienia w studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy.

% Uchwalony przez Sejmik Samorzadowy w grudniu 2016 r.
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2.6.4. Zasada rozmieszczenia obszarow pod lokalizacje biogazowni (z wytgczeniem
biogazowni rolniczych) o mocy powyzej 0,5 MW z uwzglednieniem ich strefy ochronnej o
szerokosci nie mniejszej niz 300 metréw od istniejgcej i planowanej zabudowy
mieszkaniowej, przy czym kazde odstepstwo (in minus) od wyzej okreslonej odlegtosci
wymaga indywidualnego uzasadnienia w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy.

2.6.6. Zasada eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego
oddziatywania obiektdw energetyki odnawialnej na srodowisko, w tym na bioréznorodnosg,
powigzania przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie ludzi.

2.6.7. Zasada przeznaczania pod uprawy roslin energetycznych gruntow rolnych najstabszych
lub  nieprzydatnych do produkcji zywnosci oraz zrekultywowanych gruntéw
poprzemystowych, pogdrniczych i powojskowych.

2.6.8. Zasada preferowania zasilania nowej zabudowy na terenach wiejskich ze zrédet
wykorzystujgcych odnawialne zrédfa energii.

5.4. Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska - Ekoefektywne
Pomorze Gdarisk 2013 *°
° Cel gtéowny - efektywniejsze gospodarowanie zasobami sprzyjajace rozwojowi
niskoemisyjnej gospodarki, wzrostowi bezpieczenistwa energetycznego i poprawie stanu
Srodowiska. Celem jest prowadzenie szerokiego spektrum dziatan od oszczednego i
racjonalnego gospodarowania zasobami, podniesienia efektywnosci energetycznej,
transformacji systemu energetycznego po dziatania w zakresie ograniczenia emisji w
gospodarce Pomorza, wdrozenia innowacji i wzrost bezpieczenstwa energetycznego przy

zapewnieniu réwnowagi procesdow biologicznych i zachowaniu cennych waloréw
przyrodniczo - krajobrazowych Pomorza

° Cel szczegétowy 1. - bezpieczeistwo energetyczne i poprawa efektywnosci
energetycznej

- Priorytet 1.1. - rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii z niezbedng infrastrukturg oraz
dywersyfikacja dostaw paliw i surowcow energetycznych,

- Priorytet 1.2. - poprawa efektywnosci energetycznej,

- Priorytet 1.3. - Zwiekszenie wykorzystania energii ze Zzrodet odnawialnych

5.5. ,Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej” 11

Istotnym elementem umozliwiajagcym realizacje postanowien Programu ochrony powietrza
jest przeniesienie podstawowych zatozen i kierunkéw dziatania do wszystkich strategicznych
dokumentéw i polityk na szczeblu gminy. Pozwoli to na efektywne i sprawne wspétdziatanie
odpowiedzialnych za jego realizacje jednostek organizacyjnych oraz planowe i zachowawcze
realizowanie przysztych inwestycji.

Analizy wykonane w ramach POP wykazaty, ze na terenie powiatu malborskiego, w tym w
gminie Lichnowy, zasadniczy wptyw na podwyzszony poziom benzo(a)pirenu w powietrzu
majg powierzchniowe Zrédfa emisji. Obejmujg one liczne Zrédta pochodzace z
indywidualnych systeméw grzewczych matej mocy. Wprowadzanie pytéw i gazéw do
powietrza nastepuje na niewielkiej wysokosci, a zanieczyszczenia gromadzg sie wokét
miejsca powstawania, zwykle na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej. Do tych Zzrédet
zostaty zakwalifikowane: mate kottownie przydomowe (ogrzewajace jedno lub kilka
mieszkan), paleniska domowe (ogrzewanie etazowe, piece weglowe ceramiczne oraz
weglowe trzony kuchenne) itp. Na wielkos$¢ emisji ze zrédet ogrzewania ma wptyw przede
wszystkim rodzaj stosowanego paliwa. W przypadku pytu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu gtéwnymi zréodtami emisji sg kottownie i paleniska opalane paliwami statymi

10 przyjety przez Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego w sierpniu 2013 r.
11 Aktualizacja sporzadzona w 2106 r. przygotowana do uchwalenia przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego
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(gtownie weglem). Wskazniki emisji dla pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu dla palenisk
opalanych paliwami statymi sg kilkaset razy wyzsze niz dla kottow gazowych, a emisja tych
zanieczyszczen stanowi ponad 99 % emisji powierzchniowej ogétem. Tak wysokie wskazniki
emisji spowodowane s3 ztym stanem technicznym oraz wiekiem kottowni weglowych i
piecéw, a takze spalaniem wegla o najgorszych parametrach.

Bioragc pod uwage problem wystepowania ponadnormatywnych stezen benzo(a)pirenu na
terenie gminy oraz dominujgcy rozproszony charakter zabudowy — w celu obnizenia stezen
benzo(a)pirenu powinna by¢ ograniczana jego emisja z indywidualnych systemow
grzewczych, m.in. poprzez ograniczanie zuzycia energii (termomodernizacje) oraz
zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w ogdlnym bilansie produkcji energii. W
dokumencie okreslono obowigzki organéw samorzagdowych w realizacji ,,Programu ochrony
powietrza”. Sg to min:

e stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjnego dla realizacji dziatan naprawczych,
w szczegolnosci poprzez powotanie osoby odpowiedzialnej za koordynacje realizacji
dziatan ujetych w ,,Programie...” w zakresie danej gminy czy miasta,

e obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez stworzenie i
realizacje systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne na terenach
miast i gmin ujetych w harmonogramie rzeczowo - finansowym, a w szczegdélnosci
poprzez upowszechnianie wykorzystywania réznych form energii odnawialnych,

e obnizenie emisji w obiektach uzytecznosci publicznej poprzez likwidacje urzadzen na
paliwa state, w przypadku starania sie o pozyskanie funduszy celowych,

e prowadzenie dziatan promocyjnych i edukacyjnych majgcych na celu poprawe
Swiadomosci oraz ksztattowanie prawidtowych postaw wsrdd mieszkarncow(ulotki,
imprezy, akcje szkolne, audycje) oraz pokazujgce korzysci zdrowotne i spoteczne
wynikajgce z eliminacji niskiej emisji,

e uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogow dotyczacych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikdw nie powodujgcych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systemoéw grzewczych,

e rozwdj sieci gazowych lub cieptowniczych na obszarach, na ktdrych nie ma sieci
cieptowniczej i gazowe;.

6. Uwarunkowania wynikajgce z dokumentéw gminnych

6.1. ,Strategia rozwoju gminy ma lata 2015 - 2022”

W celu strategicznym , Ksztattowanie tadu przestrzennego oraz poszanowanie srodowiska

przyrodniczego” wyznaczono cel operacyjny

- zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw oraz zmniejszenie niskiej emisji
poprzez realizacje dziatan termomodernizacyjnych oraz szersze wykorzystanie OZE.

6.2.,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy”
Ustalenia tego dokumentu oméwiono w pkt. 4.2.

6.3.  ,Program ochrony srodowiska gminy Lichnowy...”
Aktualizacja programu przewiduje min. nastepujgce kierunki dziatan zwigzanych z
energetyka gminy:
- wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii,
- upowszechnianie przyjaznego Srodowisku budownictwa (materiaty
energooszczedne),
- termomodernizacja budynkéw w pierwszej kolejnosci tych gdzie modernizowany jest
system ogrzewania.
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6.4. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lichnowy - 2016 r.”

Przy precyzowaniu celdw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Lichnowy wzieto
pod uwage dziatania we wszystkich mozliwych sektorach, w tym w szczegdlnosci, w
obszarach przyjetych w Narodowym Programie Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej tj min.
w: energetyce, budownictwie i edukacji.

Na podstawie analiz planowanych i mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach PGN, jak
tez biorgc pod uwage cele dokumentdéw strategicznych, proponuje sie przyjecie
nastepujgcych celéw szczegétowych, ktére bedy podstawg sprecyzowania dziatan
realizujgcych te cele.

e W zakresie energetyki:

- rozwoj niskoemisyjnych zrédet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana

paliw na mniej emisyjne,

- rozwdj sieci gazowych,

- wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,

- podniesienie efektywnosci wytwarzania i zarzadzania energia.

e W zakresie budownictwa (w tym gospodarstw domowych, budynkéw administracji
publicznej itp.):

- realizacja nowych budynkéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie z
zasadami minimalizacji zapotrzebowania na energie i wykorzystania odnawialnych
zrédet energii (dotyczy to takze remontdw i rewitalizacji starych obiektow),

- ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych oraz innych zanieczyszczen powietrza
poprzez zastepowanie indywidualnych Zrddet energii przez instalacje niskoemisyjne i
wysokosprawne oraz podtaczenia do sieci gazowych, modernizacja systeméw centralnego
ogrzewania w budynkach,

- termomodernizacja budynkéw (w tym termoizolacja),

- modernizacja systemdéw oswietlenia i wymiana zarowek na energooszczedne.

e W zakresie edukacji:

- edukacja ekologiczna spoteczenstwa w kierunku zréwnowazonych wzoréw
konsumpcji oraz wykorzystania odnawialnych zrddet energii,

- edukacja kadry administracyjnej JST w zakresie stosowania systemdw zarzadzania
Srodowiskowego, w tym oszczedzania energii.

V. UWARUNKOWANIA GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY ZWIAZANE Z
ENERGETYKA ODNAWIALNA

7. Lokalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobdéw energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne
lokuja sie wyfacznie w niektérych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrédtem wszystkich rodzajéw energii odnawialnych (za wyjgtkiem geotermalnej) jest
energetyczna funkcja Stonca, a Scislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego.
Jak do tej pory najwieksze znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna
przebiegajgca dzieki zjawisku fotosyntezy w roslinach zielonych w procesach ich wzrostu.
Procesy te, cho¢ zachodzg z niewielkg sprawnoscig, zapewniajg nieprzerwang produkcje
biomasy. Z punktu widzenia technologii wykorzystania przetworzonej energii, konwersja
fotochemiczna energii promieniowania stonecznego ma jedng podstawowg przewage nad
innymi rodzajami konwersji. Przetwarzanie energii na biomase zwigzane jest jednoczesnie z
magazynowaniem energii w elementach roslin. Inne rodzaje konwersji energii
promieniowania stonecznego: konwersja fototermiczna (bezposrednia produkcja ciepta) i
fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii elektrycznej) wymagajg specjalnych
urzadzen i prowadzg do powstania bardziej niestabilnych form energii, wymagajgcych
ktopotliwego technicznego magazynowania. Konwersja termiczna promieniowania
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stonecznego w atmosferze ziemskiej i na Ziemi prowadzi do powstania takze wtdrnych,
posrednich form energii promieniowania stonecznego, jakimi s3: energia wiatru zwigzana z
cyrkulacja mas powietrza wywotang nieréwnomiernym nagrzewaniem atmosfery przez
Storice, energia kinetyczna rzek zwana energig wodng, a takze energia fal i pragdéw morskich
wynikajgca z réznicy temperatur wody oceanicznej wywofanej nieréwnomiernym
ogrzewaniem mas wody, przez promieniowanie stoneczne. Formalna definicja odnawialnych
zrodet energii zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.) ,Odnawialne zrddta energii sg to
zrédta wykorzystujgce w procesie przetwarzania niezakumulowang energie w rozmaitych
postaciach, w szczegdlnosci energie rzek, wiatru, biomasy, energie promieniowania
stonecznego”.

7.1. Biomasa i jej zasoby

Pod pojeciem biomasy rozumie sie biodegradowalne frakcje produktéw, odpadéw i
pozostatosci z rolnictwa (wtgczajac roslinne i zwierzece substancje), lesnictwa i pokrewnych
przemystow, jak rowniez biodegradowalne frakcje odpaddéw przemystowych i rolniczych.
Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania
biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte (np.
estry oleju rzepakowego, alkohol) badZ gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni
Sciekdw, gaz wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest najbardziej uniwersalnym sposrod
odnawialnych surowcéw energetycznych. Konwersja biomasy na nosniki energii moze
odbywa¢ sie metodami fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi. Biomasa charakteryzuje
sie najwiekszym stopniem wykorzystywania do celdw energetycznych i to zaréwno w
odniesieniu do warunkéw krajowych jak i wojewddztwa pomorskiego. Co wiecej, jej
znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sig, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprze¢ sie na wykorzystaniu biomasy. Dwa rodzaje
uzytkowania biomasy wydajg sie najistotniejsze.

° Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach
specjalnie do tego celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwigzanie korzystniejsze) po
przygotowaniu biomasy przede wszystkim drewna, stomy i siana w formie brykietéw,
peletéw itp. W procesie tym mozna uzyskac energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 18 GJ/ tone
paliwa.

° Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa sie ono w tzw. biogazowniach i polega na
termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo. W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktdry moze stanowi¢: drewno i jego
odpady, stoma, rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady
Sciekowe, zostaje przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze

600 — 800 ° C - w gaz palny i substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w
przypadku np. drewna jest to wegiel drzewny). W drugiej fazie substancja ta jest dopalana
strumieniem powietrza w temperaturze powyzej 1000 ° C i przeksztatca sie w gaz i popiot.
Proces zgazowywania jest kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany przez
skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty
eksploatacji oraz zapewnia niski stopiel zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna
uzyska¢ ok. 2000 m 3 gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajgce przy jego
spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg siarki. Uzyskiwany w
omawianym procesie biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i wartosé
opalowa ok. 20 — 23 MJ/m 3 i moze byé dwojako wykorzystywany. Spalany w turbinach
gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napedzajgcych generatory pradu elektrycznego
z ewentualnym wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej; energia
elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana do gminnej sieci
elektroenergetycznej; w tym procesie z 1000 t surowca mozna uzyskac¢ ok. 2,18 MW energii
elektrycznej i dodatkowo ok. 1,5 MW energii cieplnej. Doczyszczany i ttoczny do lokalnych
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sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach lokalnych i indywidualnych zrédtach
ciepta; z 1000 t surowca mozna uzyskac ok. 2,4 MW energii cieplne;j.

Najbardziej efektywng forma uzyskiwania energii jest ich zgazowywanie. Zgazowanie
biomasy, ktérej koncowym produktem jest biometan ma te ogromng zalete, ze na skutek
uniwersalizacji technologii energetycznych moze on by¢ wykorzystany z jednakowa
skutecznoscig techniczng, w transporcie samochodowym i w agregatach kogeneracyjnych
matej i bardzo matej mocy, produkujacych energie elektryczng i ciepto, a takze spalany w
roznego rodzaju kottach w celu wytwarzania ciepta. Mozliwosci wykorzystywania biomasy
przedstawiono na rysunku nr [V.1.

Drewno i jego Plantacje Organiczne odpady Rosliny o duzej Rosliny oleiste
odpady, stoma, ziarna energetyczne komunalne, osady zawartosci rzepak itp.
zbéz itp. Sciek , gNojowi cukru lub skrobi
[7hn3a hurakil
¥ vl
Ll il
¢ + + A 4 \ 4
| Zgazowywanie Pyroliza Spalanie tugowanie lub Ttoczenie lub
bezposrednie fermentacja cukru ekstrakcja
"
p Ogniwa \ 4 \ 4
Gaz drzewny i
paliwowe o Alkohol, Roslinne oleje
biopaliwa paliwowe
Kogeneracja
\ 4 \4 A\ 4 A\ 4

| Energia elektryczna, ciepto, praca mechaniczna

Rys. nrIV.1. Mozliwosci energetycznego wykorzystywania biomasy

7.1.1. Dane wyjsciowe do obliczer zasobdw energii
Dla oceny zasobdw postuzono sie metody zaproponowang przez Europejskie Centrum
Energii Odnawialnej w Warszawie 2. W ocenie zasobdw energii w procesie zgazowania
biomasy statej postuzono sie informacjami zawartymi w pracy prof. J. Popczyka 13,
Korzystano takze z opracowar Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie 4. Dane wyjsciowe:
- uzytki rolne — ok. 7000 ha,
- grunty orne pod zasiewami — ok. 6700 ha,
- taki i pastwiska — ok. 1200 ha
- $redni plon zbéz, rzepaku i rzepiku — ok. 4,8 Mg/ha tj 32472 Mg,
- szacunkowe plony siana (po wysuszeniu) ok. 3,0 Mg/ha tj ok. 3600 Mg/rok,
- wartos¢ opatowa stomy i siana (brykiety) — 12 GJ/Mg,
- wartos$¢ opatowa drewna i lignocelulozowych roslin energetycznych — 18 GJ/Mg,
- warto$é opatowa biogazu z termicznego zgazowania biomasy suchej - 9 MJ/m?3,
- biogaz mozliwy do uzyskania ze zgazowania biomasy suchej ok. 1600 m3/ Mg.
Okreslono zasoby energetyczne nastepujacych rodzajow biomasy:
e rodliny energetyczne:
- jednoroczne lub dwuletnie, uprawiane na plantacjach: lignocelulozowe (o zdrewniatej
todydze i pedach) np. malwa pensylwanska, rdest sachaliinski, miskant, réza

12 Odnawialne Zrddta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzaddw i inwestoréw”
E.C.E.O. Warszawa 2003 r.
13 ). Popczyk ,Rola biomasy i polskiego rolnictwa w realizacji pakietu energetycznego”, , Czysta energia”,
2008 .
14 Metodyka szacowania regionalnych zasobow biomasy na cele energetyczne Alina Kowalczyk-Jusko
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 2009 r.
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energetyczna itp. oraz zielone np. kukurydza, burak cukrowy i pastewny, ziemniaki,
topinambur itp wieloletnie np. wierzba energetyczna (salix viminalis), wierzba wiciowa,
topola, robinia akacjowa, przyjeto, ze na plantacje roslin energetycznych zostanie
przeznaczone ok. 10 % gruntéw ornych tj. ok. 670 ha,
e nadwyzki stomy pozostajace po wykorzystywaniu jej na scidtke i tzw. przeoranie; przyjeto
ze zostanie wykorzystane ok. 50 % zasobu energetycznego stomy i ok. 30 % zasobu siana.
Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie laséw nie uwzgledniono zasobdw drewna
odpadowego.

7.1.2. Obliczenia zasobdw i energii

e Stoma energetyczna
- Zasoby
Zss =P xlzxIn [Mg/rok] gdzie:
P - plon ziarna w tonach — 32427 Mg/rok,
Iz - stosunek plonu sftomy do plonu ziarna w %.
In — wskaznik nadwyzki stomy %,
Wartosci Iz i In przyjeto w wielkosciach - In =45 %, 1z = 0,50.
Zsy =32427 x0,5x 0,45 =7296 Mg
- Ciepto ze spalania
Przyjmujac, ze tylko ok. 50 % jej zasobu bedzie wykorzystywane do celéw energetycznych,
energie mozliwg do pozyskania ze stomy mozna policzy¢ ze wzoru
Cst=Zst x0,5xgxex103 [T)] gdzie:
g — warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22 %, przyjeto 12 GJ/tone,
e — sprawnosc¢ urzgdzen do spalania stomy (np. 80 %).
Cst =7296x0,5x12x0,8x103=35T)

e Siano energetyczne
- Zasoby
Przyjmujac, ze na cele energetyczne bedzie zuzywany 30 % plonu siana, zasoby wynosz3:
Zs1=3600x 0,3 = 1080 Mg
- Ciepto ze spalania
Csi=Zaxgxex103=1080x12x0,8x103=10TJ

e Rosliny energetyczne

- Zasoby
Zre = A x n x B [Mg/rok] gdzie:
A — powierzchnia upraw — przyjeto, ze dostepny areat pod uprawy roslin energetycznych,
stanowi 10 % powierzchni uzytkdw rolnych VI klasy - A =670 ha,
n —rotacyjnos¢ upraw 10 lat, n = 0,9,
B — $rednia wydajnosci upraw lignocelulozowych roslin energetycznych — przyjeto 40 Mg/ha,
Zre =670 ha x 0,9 x 40 Mg/ha = 24120 Mg

- Ciepto ze spalania

Cre = Zre X g X € x 10 3 [TJ] gdzie:
g — warto$¢ opatowa roslin — 18 GJ/Mg
e — sprawnosc¢ spalania — 80 %,
Cre=24120Mgx 18x0,8x 10 3= 347 TJ

- llos¢ biogazu ze zgazowania termicznego
BG = 1600 m 3/Mg x 24120 Mg x 10 3 =38592 tys. m 3

- Ciepto z biogazu
ECre=38592tys. m3x103x9MJ/ m3x10°=347TJ

Istniejgce i potencjalne zasoby energetyczne biomasy zestawiono w tabeli nr IV.1.
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Tab. nriIV.1. Istniejgce i potencjalne zasoby energetyczne biomasy

Zasoby
Sposéb po Zasoby istniejgce [TJ] potencjalne
pozyskania [TJ] Ogétem
energii . Razem Roslin
Stoma | Siano [T1] energetyZzne
Spalanie 35 10 45 347 392
Zgazowanie 347 347

7.2. Energia wiatru

Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energie ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w
energie elektryczng lub mechaniczng. Zespoty wiatrowe produkujace energie elektryczng
pracuja w przedziale predkos¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkosciach mniejszych od 4 m/s s3
osiggane zbyt mate moce takich zespotdéw, natomiast przy predkosciach wiekszych niz 25
m/s zespoly sg wytgczane ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen mechanicznych. Moc
znamionowa takiego zespotu pradotwdrczego jest okreslana przy predkosci wiatru 10 — 14
m/s. Z tego tez powodu elektrownie wiatrowe sg budowane w miejscach wzglednie ciggtego
wystepowania wiatrow o odpowiednio duzej predkosci, zwykle wiekszej od 4 m/s.
Wojewddztwo pomorskie nalezy do najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjat
energetyczny wiatru lokuje sie gtéwnie w jego pdétnocnej i wschodniej czesci wojewddztwa.
Na obszarze gminy Lichnowy sg, dobre warunki dla lokalizacji elektrowni wiatrowych. Z
informacji uzyskanych z Urzedu Gminy wynika, ze w chwili obecnej i w najblizszej
perspektywie nie planuje sie na terenie gminy realizacji systemowych elektrowni
wiatrowych. Dobre warunki wiatrowe sprzyjajg réwniez powszechnemu wykorzystywaniu
energii wiatru w elektrowniach przydomowych i nie ma w tym zakresie zadnych
przeciwwskazan.

7.3. Energia stonca

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950 - 1250 kWh/m 2, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na
rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku
kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16
godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie. W tabeli nr IV.2. zestawiono
potencjat energetyczny gminy w zakresie energii sfonecznej.

Tab. nriV.2. Potencjalna energia uzyteczna storica w kWh/m %/rok na obszarze gminy

Reion Rok | Pétrocze letnie | Sezon letni | Pétrocze zimowe
) (1-xn) (IV-1X) (VI-vi) (X-111)
Gmina Lichnowy | 985 785 449 200
7.4. Energia geotermalna

Polska nalezy do najzasobniejszych krajow Europy pod wzgledem objetosci wod
geotermalnych. Zasoby energetyczne wéd termalnych moga by¢ wykorzystywane dwoma
sposobami zaleznymi od temperatury wod.

- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 © C
mozna je wykorzystywac za posrednictwem wymiennikéw ciepta, do ogrzewania
wody krazgcej w sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody ztozowej nie nadaje sie do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywac jako tzw. dolne Zrddto ciepta
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dla pompy cieplnej. Jej dziatanie polega na pobrania energii z dolnego Zrddta ciepta
(wody termalne) i dzieki dodatkowej energii napedowej, podniesienie poziomu
energii w gérnym zrddle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji
centralnego ogrzewania. Przyktadem pompy ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera
ona energie cieplng z umieszczonych w niej artykutéw spozywczych i oddaje jg do
otoczenia poprzez kratke umieszczona z tytu jej obudowy. Stosuje sie pompy
absorpcyjne lub sprezarkowe..
Pierwszy przypadek dotyczy gtebokich otwordw i nie znajdzie zastosowania w gminie Pruszcz
na terenie, ktérej nie ma odpowiednich zasobdw. W drugim przypadku wykorzystywane sg
ptytkie poziomy wodono$ne zawierajgce wody stodkie. Ocenia sie, ze zasoby tej energii sg
bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy wystepujg wody podziemne potozone
na stosunkowo niewielkiej gtebokosci. Mozliwe s3 rozine rozwigzania. np: wykonanie
specjalnych studni tylko dla celdw poboru ciepta z dolnego zrddta, wykorzystanie ciepta
zawartego w ujmowanych wodach dla celdw pitnych — potgczenie dwdch funkcji:
zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do uktadu poza pompami
ciepta takze kolektoréw stonecznych itp.
Energia geotermalna zawarta jest rowniez w gruncie. Na gtebokosci ok. 4 m panuje mniej
wiecej stata temperatura, niezalezna od pory roku ok. 8 — 9 % C, a grunt moze by¢
wykorzystywany, jako tzw. ,,dolne zrédto” energii.

7.5. Energia wody

Fragmenty granic gminy przebiegajg wzdtuz nurtu rzeki Wisty Nie przewiduje sie na nigj
realizacji elektrowni wodnych. Na terenie gminy znajduje sie caty szereg rzek i kanatéw.
Ptaski teren i nizinny charakter rzek nie stwarzajg jednak dogodnych warunkéw dla rozwoju
energetyki wodnej.

8. Korzysci wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii wigze sie z catym szeregiem korzysci, ktére w
wymierny i bezposredni sposdb oddziatuja na spotecznosci lokalne i $rodowisko
przyrodnicze.

Mozna do nich zaliczyé:

- Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zréznicowanie zrodet energii
i ostabienie pozycji duzych dostawcéw. Odnawialne Zrédta energii sg ze swej natury
dostepne lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na miedzynarodowych
rynkach paliw. Z tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone ilosciowo, a koszt
pozyskiwania i przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych jest w gtéwnej mierze zalezny
od znanych i przewidywalnych warunkéw regionalnych.

- Poprawa stanu $rodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze
zrodet odnawialnych nastepuje ograniczenie emisji do atmosfery gazéw powstajgcych
podczas spalania paliw kopalnych. Zalezno$¢ miedzy dbatoscig o srodowisko przyrodnicze a
wykorzystaniem odnawialnych Zrdodet energii jest jasna — eliminujac spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa
na zmniejszenie skazenia gleb i wdd, poprawe warunkdw egzystencji roslin i zwierzat,
zaréwno gospodarskich, jak i dziko zyjgcych, a takie jakosci produkowanej zywnosci.
Obecnie dominujgcym zZrodtem energii w gminie jest wegiel, paliwo zaliczane do najbardziej
ucigzliwych dla srodowiska, przyczyniajgce sie do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali
lokalnej, jak i globalnej.

- Korzysci spoteczne - wynikajgce z inwestycji wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii. Obejmujg one: tworzenie nowych miejsc pracy, gtéwnie w matych i $rednich
przedsiebiorstwach obstugujgcych lokalng spotecznos¢, poprawe warunkéw Zycia
mieszkancow poprzez wyzszg jakos¢ Srodowiska, lepsze zaopatrzenie w energie i wzrost
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przychodéw, zapewnienie réwnego dostepu do energii mieszkancom obszaréw
peryferyjnych i o zabudowie rozproszonej, do ktérych dostawa energii za posrednictwem
sieci energetycznych bytaby bardzo kosztowna, promocje i poprawe wizerunku gminy jako
wdrazajgcej nowoczesne, przyjazne srodowisku technologie.

- Aktywizacja lokalnej przedsiebiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych
Zrédet tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zaréwno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez
ich obstudze. Ponadto OZE pozwalajg wykorzystac nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposéb wygenerowa¢ nowe zrodta dochoddéw dla mieszkancéw. Ozywienie gospodarcze
bedzie zauwazalne zaréwno w fazie pozyskiwania surowcéw odnawialnych, produkcji,
instalacji i dystrybucji urzadzen, jak i w Swiadczeniu réznego rodzaju ustug doradczych i
konsultacyjnych, obstudze administracyjnej, ksiegowej i bankowej nowo powstatych firm.
Rozszerzenie lokalnego rynku pracy wigze sie w gtdwnej mierze z energetycznym
wykorzystaniem biopaliw, nowe miejsca pracy powstajg zaréwno przy obstudze instalacji, jak
i zaopatrzeniu w biopaliwa (pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma,
odpadowe drewno czy uprawy energetyczne. Wynika to z faktu, ze technologie
odnawialnych Zrédet energii wymagaja wiekszych naktadéw pracy niz systemy konwencjo-
nalne w przeliczeniu na moc zainstalowang czy produkcje energii, Przyktadowo, dla
tradycyjnej elektrowni weglowej przyjmuje sie wskaznik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas
gdy dla technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9 etatu/GWh/rok w zaleznosci od
zastosowanej technologii.

- Korzysci ekonomiczne - zalicza sie do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztéw
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadniczg pozycje stanowig koszty
paliwa (nosnikéw energii) i ich zmniejszenie dzieki zastosowaniu paliw odnawialnych
znaczgco poprawia efektywnos¢ ekonomiczng produkcji ciepta i co jest najwazniejsze dla
jego odbiorcéw, ceny ciepta. Ceny paliw kopalnych systematycznie rosng. Wzrost cen paliw
kopalnych takich jak olej i gaz ziemny, a takie gaz LPG wynika przede wszystkim z
ksztattowania sie ich na rynkach swiatowych. Ceny wegla i pradu nie odzwierciadlajg w petni
ich rzeczywistej wartosci, poniewaz ciggle dziatajg tu pewne formy interwencjonizmu
panstwa w postaci bardzo wysokich doptfat. Wzrost cen stomy i drewna jest wynikiem
wzrastajgcego popytu na te paliwa - jeszcze kilka lat temu stome mozna byto w niektérych
rejonach kraju uzyskac ,,za darmo”.

Z doswiadczern eksploatacyjnych wynika jednoznacznie, ze wykorzystywanie paliw
odnawialnych jest znacznie tansze od paliw kopalnych %°. Nizsze koszty eksploatacyjne
rownowazg stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne na technologie OZE. W zaleznosci od
rodzaju technologii oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu naktadow na tego typu
instalacje wynosi od kilku do kilkunastu lat. Korzysci ekonomiczne wynikajg takze ze zmiany
kierunku przeptywu strumieni pienieznych z tytutu optat za energie. Obecnie zdecydowana
wiekszos¢ pieniedzy wydawanych przez spoteczenstwo na energie wyptywa na zewnatrz,
jako ptatnosci za wegiel, rope naftowg i gaz, co przyczynia sie do bogacenia gtownie
dostawcéw tych medidw. Z kolei wykorzystanie lokalnych Zzrédet energii sprawia, ze znaczna
czesc z tych srodkdéw pozostanie w regionie, zasilajgc i pobudzajgc miejscowq gospodarke.

15 Poréwnaj rysunek nr V.4. wiecej na ten temat w rozdziale VI. pkt 14.2.
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V. SYNTETYCZNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACYCH SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH,
OCENA ISTNIEJACEGO ZUZYCIA | PROGNOZA PERSPEKTYWICZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII

9. Zaopatrzenie w ciepto

9.1.  Sposoby zaopatrzenia gminy w ciepto w stanie istniejgcym
Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepfo. Zaspokajanie
potrzeb cieplnych odbywa sie obecnie w oparciu o kottownie lokalne i zrédta indywidualne.

e Lokalne kottownie opalane weglem zasilajg obiekty uzytecznosci publiczne;.
Kottownie w obiektach ustugowych opalane sg weglem i w niewielkim stopniu olejem
opatowym — remiza OSP,

e Indywidualne Zrédta - w domach mieszkalnych jednorodzinnych oraz obiektach
ustugowych, na paliwa state — gtdwnie wegiel, a takze drewno i jego odpady oraz w
niewielkim stopniu na olej opatowy i gaz LPG, dostarczajgce energie cieplng, gtéwnie
na potrzeby centralnego. Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowane;j
wiekszosci (szacuje sie na ok. 85 %) w urzadzeniach elektrycznych.

Wieksze kottownie lokalne funkcjonujgce w obiektach uzytecznosci publicznej:

- Urzad Gminy w Lichnowach zasilajgca réwniez bank i poczte — moc 0,062 MW, wegiel

- Szkota Podstawowa w Lichnowach —moc 0,32 MW, wegiel,

- Szkota Podstawowa w Lisewie Malborskim — moc 0,15 MW, wegiel i wspomagajgco
olej opatowy,

- Szkota Podstawowa w Szymankowie - moc 0,15 MW, wegiel,

- Osrodku Zdrowia — moc - 0,074 MW wegiel.

Swietlice ogrzewane sg za pomoca wegla, za wyjatkiem $wietlicy w Dabrowie i Pordenowie,

ktore ogrzewane sg prgdem elektrycznym.

Stan techniczny kottowni jest dobry, sg to urzadzenia w zdecydowanej wiekszosci nowe.

Analiza stanu istniejgcego gospodarki cieplnej gminy oraz uwarunkowan jej rozwoju
prowadzi do stwierdzenia, ze powinna sie ona opierac na przedstawionych ponizej zasadach
wynikajacych z: obowigzujgcego prawa, ustaled dokumentéw rzgdowych, strategii
energetyki i planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa oraz planistycznych i
strategicznych dokumentéw gminnych.

1) Gospodarka energetyczna nalezy do zadan witasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej
polityki w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi
niezwykle wazne wyzwanie dla samorzgdéw gminnych. Dziedzina ta moze stac sie, bowiem
istotnym elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2) Najwazniejsze zadania samorzgddéw w tym zakresie to:

- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw oraz kontynuowanie programu
termomodernizacji budynkdéw istniejgcych w tym przede wszystkim obiektéw
uzytecznosci publicznej,

- racjonalizacja zuzycia energii i rozwéj lokalnych rynkéw energii,

- zapewnienie nieprzerwane] produkcji i dostawy energii w ilosciach niezbednych do
zaspokojenia potrzeb zwigzanych z przygotowaniem positkdw, cieplej wody
uzytkowej, ogrzewaniem pomieszczen i wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa
domowego wymagajacych zasilania energetycznego,

- stwarzanie mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikéw réznych nosnikéw
energii, z wyrazng jednak preferencjg paliw przyjaznych dla Srodowiska,

- bezpieczenstwo energetyczne mieszkaricéw gminy rozumiane, jako nieprzerwane
zaspokajanie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i
energie w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony i po mozliwie najnizszych
kosztach,
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- maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych zrédet energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej i
poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze,

- catkowite zastgpienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzgdzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach
domowych) przy eksploatacji, ktérych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania
emisji powstajacych zanieczyszczen powietrza oraz witasciwego zagospodarowania
odpaddéw paleniskowych - paliwami z biomasy,

- rozwdj rozproszonych zrédet matej mocy produkujgcych energie elektryczng i ciepto
w skojarzeniu,

- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz
80 % (z wyjatkiem urzadzen wykorzystujgcych nosniki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkéw ochrony finalnych uzytkownikéw przed nadmiernym wzrostem
cen, poprzez ksztattowanie modelu gospodarki energetycznej gminy zapewniajgcego
minimalizacje kosztow energii.

9.2. Metoda okreslenia zapotrzebowania na ciepto uzytkowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i ustug w stanie istniejgcym i perspektywie sporzgdzono w oparciu o
informacje dotyczgce stanu istniejgcego i planowanego rozwoju w perspektywie
zamieszczone w pkt. 4 oraz wyniki szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i wentylacji wykonano w oparciu o
metode zalecanga przez Ministerstwa Ochrony Srodowiska. 16

e Ogrzewanie

- Energia
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta uzytkowego (energii) w budynkach mieszkalnych i
ustugowych Ecu - okreslajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania i wentylacji w
standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Ecu = Euco + Eucw [T) i MW]

Euco=PXWP xSD x WUCx24x10°® [MWh]x3,6x103[T)] gdzie:

P - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m 2

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/m 29C,

SD — stopniodni w °C, dzieri - SD = 3141

WUC - wspodtczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajgcy wptyw innych Zrédet ciepta, takich
jak sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0,8,

241107 - przeliczenie jednostek na h i MWh,

3,61 10 3 — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ).

Po wymnozeniu wartosci statych wzor przybiera postac:

Euco = P x WP x 0,00022 [TJ]
Euco = P x WP x 0,0603 [MWHh]

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — Mco, okreslajace, jakg moc
musi zapewnic¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej
- 16 ° C obliczono ze wzoru:

16 Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony
powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003 r.
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Muco=PXWPxATx10°® [MW]

gdzie:
AT —rdznica temperatur zewnetrznej ( - 16 °C) i Sredniej wewnetrznej (przyjeto + 20 °C),
AT=36°C,10® - przeliczenie W na MW.

e Cieptawoda
Zapotrzebowanie na roczng energie uzytkowga do przygotowania cieplej wody w budynkach
mieszkalnych okreslono w oparciu o wytyczne Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

- Energia
Eucw = [Vew X L X cw X pw X 365 x (tcw — tzw) : (1000 x 3,6)] x 10 3 [MWh] oraz
Eucw = Ecw (MWh) x 3,6 x 103 [TJ], gdzie:

Vcew — jednostkowe zuzycie cieptej wody, przyjeto — 43 dm 3/d, osobe ($rednia wazona dla
budownictwa wielo i jednorodzinnego),

L — liczba mieszkaricow,

cw — ciepto wtasciwe wody — 4,19 ki/kg ° C,

pw — gesto$é wody — 1000 kg/m 3,

tcw — temperatura cieptej wody — przyjeto 55 ° C,

tzw - temperatura zimnej wody — przyjeto 10 ° C.

Po wykonaniu dziatan na wartosciach statych wzér przybiera postaé:

Eucw = 822,03 x L x 10 3 [MWh]
Eucw = Eucw [MWh] x3,6 x10 -3 [T.l]

- Moc

Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii cieplej wody wynosi ok. 2600 godzin/rok, moc
niezbedng dla przygotowania cieplej wody wyniesie:

Mucw = Eucew [MWAh] : 2600 [MW]

W ustugach i w obiektach uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie
cieplej wody (energia i moc) przyjeto w wysokosci 10 % zapotrzebowania na ogrzewanie.

9.3. Zagadnienie strat ciepta i termomodernizacji

9.3.1 Termomodernizacja

Z punktu widzenia odbiorcéw pozadane s3 dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepta,
ktére w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. Nalezy przewidywa¢ dalsze dziatania
zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto we wszystkich rodzajach
budownictwa. Doswiadczenia krajéw Europy zachodniej wskazujg, ze strategia ograniczenia
popytu na ciepto jest o wiele bardziej korzystna ekonomicznie od zwiekszania podazy drogg
rozbudowy Zrédet. Osiggniecie uzyskiwanych tam wskaznikdw zapotrzebowania ciepta w
wielkosci ok. 58 kWh/m 2, rok (WP =0,7 W/m 2, ° C) w odniesieniu do istniejgcych zasobow
wydaje sie mato realne w horyzoncie czasowym ,Zatozen...” Nalezy jednak przyjmowacd
wskaznik w tej wielkosci dla nowych realizacji mieszkaniowych. Biorgc pod uwage te
uwarunkowania szacuje sie, ze w okresie perspektywicznym musi nastgpi¢ spadek
zapotrzebowania w istniejgcych  zasobach mieszkaniowych w  wyniku dziatan

177 06.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
Mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno - uzytkowgq oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U. nr 201.,poz. 1240).
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termomodernizacyjnych. Dziatania te wptywaja w rdéznym stopniu na sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektow na moc cieplna.
Ocieplenie budynkéw wptywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie
zapotrzebowania na energie cieplng w sezonie grzewczym, jak i na moc szczytowa w okresie
wystepowania najnizszych temperatur zewnetrznych. Szacunkowe oszczednosci w zuzyciu
energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajgce z termomodernizacji zestawiono w tabeli

nrVv.1. 18,

Tab. nr V.1. Oszczednosci w zuzyciu energii cieplnej wynikajgce z termomodernizacji

Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku

Sposdb uzyskania oszczednosci .
do stanu pierwotnego

Ocieplenie zewnetrznych przegrdéd budowlanych - bez okien 15-35%

Wymiana okien na okna szczelne 10-15%

Wprowadzenie usprawnien w rozdziale ciepta, w tym

. . , . 5-5%
automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych.

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o., w tym:
izolowanie przewodoéw, przeprowadzenie regulacji 15-25%
hydraulicznej i zamontowanie zawordw termostatycznych

Szacuje sie, ze w budownictwie mieszkaniowym potencjalne procentowe oszczednosci w
zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie, wynikajagce z termomodernizacji budynkow
(ocieplenie scian zewnetrznych, bez wymiany stolarki okiennej) wynoszg srednio:

- realizowane do 1982 r.- ok. 30 %,

- realizowane po 1983 r. - ok. 15 %.

Dodatkowe przedsiewziecia modernizacyjne moga przynie$¢ nastepujace oszczednosci:

- uszczelnianie okien i drzwi zewnetrznych - ok. 5 - 8 %;

- wymiana stolarki okiennej - ok. 10 - 15 %.

Uwzgledniajagc uwarunkowania gminy Lichnowy oceniono, ze w drodze kompleksowej
termomodernizacji mozna w budynkach mieszkalnych uzyska¢ oszczednosci ok. 25 %.

9.3.2. Wskaznik WP

Budynki mieszkalne

Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energie i moc ma wielkos$¢ wskaznika
WP. Okresla on straty ciepta spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewnetrzne
(czyli Sciany, okna, dach ipodtoge), oraz zapotrzebowanie na ciepto wydatkowane na
podgrzewanie powietrza niezbednego dla wentylacji. Na wielko$¢ strat ciepta domu wptywa:
wielkos¢ budynku liczba kondygnacji, liczba i wielkos¢ okien, powierzchnia przeszklen, uktad
pomieszczen iusytuowanie pod wzgledem stron $wiata, materiaty zastosowane do
wykonania $cian, dachu, podtogi, jakos¢ i grubo$é izolacji termicznej, rozwigzania
architektoniczne sprzyjajace powstawaniu mostkdw termicznych itp. W okresie od 1950 r do
1991 r obowigzywaty rézne normy wskaznikow WP *° przenikania ciepta, ktére rzutowaty na
ogolne straty ciepta. Dla doméw jednorodzinnych WP wynosi odpowiednio

4,28 — 2,57 W/m 2 °C. Dla budynkéw wznoszonych obecnie wspdtczynnik ten wynosi

ok. 1,00 W/m 29C (ok. 82 kWh/m 2, r) chociaz wg zalecen Instytutu Techniki Budowlanej
powinien wynosi¢ ok. 0,85 W/m 2 ° C, (ok. 70 kWh/m 2, r) . WskaZnik jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto w budynkach mieszkalnych zestawiono i strukture ich wieku
zestawiono w tabelinr V.2.

18 Dotyczg one takze budynkdw ustugowych i uzytecznosci publicznej.
19 Wskaznik WP — 1,00 W/m 2°C = 81,8 kWh/m %, r
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Tab. V.2. Struktura wieku mieszkalnictwa %°

Powierzchnia
Lata. budO\lNy W/m20¢ kWPZ\IIm 2 uiytkow?
mieszkan mieszkan
[m?]
Do 1918 3,88 329 16306
1919 - 44 3,79 310 20317
1945 -70 3,30 270 22779
1971-78 2,93 240 11921
1979 - 88 2,57 210 3827
1989 - 2002 2,20 180 5046
2002 - 14 1,00 82 12210
Razem 92406
Wskaznik sredniowazony | 3,07 | 252

Bioragc pod uwage powyisze uwarunkowania zawarte w powyzszej tabeli okreslono, ze
sredni wazony wskaznik WP dla zasobdw mieszkaniowych gminy wynosi —

WP = 3,07 W/m 2 ° C, odpowiada to wskaznikowi ok. 252 kWh/m 2. Z punktu widzenia
odbiorcow pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepta, ktére w Polsce
jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. Nalezy przewidywad dalsze dziatania zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto we wszystkich rodzajach budownictwa.
Doswiadczenia krajéw Europy zachodniej wskazujg, ze strategia ograniczenia popytu na
ciepto jest o wiele bardziej korzystna ekonomicznie od zwiekszania podazy drogg rozbudowy
zrodet. Osiggniecie uzyskiwanych tam wskaznikow zapotrzebowania ciepta w wielkosci ok.
90 kWh/m 2, rok (WP = 0,81 W/m 2, ° C) w odniesieniu do istniejagcych zasobéw wydaje sie
mato realne w horyzoncie czasowym ,Zatozen...” Nalezy jednak przyjmowaé wskaznik w tej
wielkosci dla nowych realizacji mieszkaniowych.

Ustugi
Zapotrzebowanie ciepta dla obiektow z grupy: handel, ustugi materialne, rzemiosto, drobna
wytwoérczos¢ i przetworstwo, ustugi niematerialne, gastronomia oraz ustugowo -

produkcyijne, sklasyfikowane, jako , ustugi”, w stanie istniejgcym okreslono

wg WP = 3,20 W/m 2, 0 C. Charakteryzujg sie one wiekszg powierzchnig okien, wieksza
wentylacjg (w tym zwigzang z ruchem klientéw) itp. Stad tez wielkosci strat ciepta sg wyzsze
niz budynkach mieszkalnych. W obiektach ustugowo - produkcyjnych uzyskanie
oszczednosci zuzycia ciepfa na drodze termomodernizacji jest trudne ze wzgledu na
specyfike tych obiektéw (lekkie konstrukcje budynkéw, wysokie pomieszczenia, duze
powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie na wentylacje i klimatyzacje itp.).
Oszczednosci nalezy raczej poszukiwacé na drodze regulacji i automatyzacji instalacji, odzysku
ciepta z wywiewanego powietrza (rekuperacja), wykorzystywania wspomagania ogrzewania
energig stoneczng, stosowanie kurtyn powietrznych). Biorgc pod uwage specyficzne
uwarunkowania  obiektéw  ustugowych, przyjeto, ze kompleksowe dziatania
termomodernizacyjne powinny przynies¢ oszczednosci energii w wielkosci ok. 15 % w
stosunku do stanu istniejgcego. Dla nowych realizacji w perspektywie przyjeto wskaznik
WP=120W/m?2°C.

Obiekty uzytecznosci publicznej
W latach ubiegtych cze$¢ obiektéw uzytecznosci publicznej - zostata podana
fragmentarycznym termomodernizacjom. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej” przewiduje

20 Wg spisu powszechnego GUS 2002 oraz BDL za lata 2003 - 2014.
21 Zamieszkane budynki. Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkar 2011”7, GUS 2013
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kontynuacje tych dziatan w znacznie szerszym niz dotychczas zakresie. Ich realizacja powinna
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o ok. 20 %. Biorgc pod uwage specyfike tych
obiektéw (wysokie pomieszczeni, duze przeszklenie, zwiekszone potrzeby wentylacji itp.),
wskaznik zapotrzebowania ciepta wyszacowano w wielko$ci WP = 2,80 W/m 2,° C.

Dla nowych realizacji przyjeto wskaznik WP = 1,20 W/m 2, °C.

Uzyskanie efektéw oszczednosciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli i
mozliwosci finansowych wiascicieli nieruchomosci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w
ktorej jest zawarte: docieplenie Scian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiana
okien i modernizacja instalacji centralnego ogrzewania ksztattuje sie na poziomie 240 zt/m 2
powierzchni ogrzewanej. Wskaznik ten zostat obliczony na podstawie usrednionych
wielkosci uzyskanych z opracowanych audytéw energetycznych dla budynkéw jedno i
wielorodzinnych o réznej konstrukcji i technologii wykonania. Obecnie, proces wdrazania
termomodernizacji objety jest systemem utworzonym ustawg o termomodernizacji i
remontach i obejmuje: budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne prywatne,
spotdzielcze, wspdlnot mieszkaniowych, zaktadowe, gminne, budynki zbiorowego
zamieszkania o charakterze socjalnym, takie jak dom opieki, dom studencki, internat, hotel,
robotniczy, dom rencisty itp. budynki stuzgce do wykonywania zadan publicznych przez
jednostki samorzadu terytorialnego, jak np. szkoty, budynki, biurowe gmin itp. lokalne zrédta
ciepta (osiedlowe kottownie i cieptownie) lub wezty cieplne i lokalne sieci cieptownicze o
mocy do 11,6 MW. Zrédtem finansowania termomodernizacji jest Fundusz
Termomodernizacji. Sg to wydzielone z budzetu Panstwa srodki finansowe, ktérymi zarzadza
Bank Gospodarstwa Krajowego, przeznaczone na wsparcie wszystkich uprawnionych
podmiotéw w realizacji dziatan majacych na celu zmniejszenie zuzycia energii i jej no$nikow.
Z Funduszu mozna wuzyskaé zwrot 25 % wartosci kredytu zaciggnietego na
termomodernizacje. Reszte kredytu sptaca sie z oszczednosci w kosztach ogrzewania. Nalezy
dobitnie podkresli¢, ze termomodernizacji musi poprzedzaé jakikolwiek inne dziatania
modernizacyjne w zakresie zaopatrzenia w ciepto. Wigze sie to szczegdlnie z mozliwos$ciami
wykorzystywania energii odnawialnej, ktére sg nieroztgcznie zwigzane z racjonalnym
sposobem jej wykorzystania, z dobrze przemyslanym projektem i prawidtowo wykonanym
systemem izolacji termicznej budynku.

9.4. Dane wyjsciowe do obliczen i zestawienie obliczen zapotrzebowania na ciepto
9.4.1. Dane wyjSciowe

Dane wyjsciowe do obliczen zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejgcym i perspektywie
okreslone w oparciu o ustalenia i rozwazania przeprowadzone w poprzednich rozdziatach
zestawiono w tabeli nr V.3. W tabeli nr V.4. zestawiono zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
w stanie istniejgcym, a w tabelach nr V.5 i V.6. zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe (energia
i moc) w perspektywie.
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Tab. nrV.3. Dane wyjsciowe do okreslenia uzytkowego zapotrzebowania na ciepto
— p K
Wyszczegolnienie Stan istniejacy | ' ers'p.e tywa (przyrost)
Mierniki
Liczba mieszkaficow 4731 os6b | 269 os6b
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 92406 m 2 17594 m ?
Wskaznik WP 3,07 W/m?2°C 0,81 W/m?°cC
Wskaznik termomodernizacji 25%
Powierzchnia obiektéw publicznych (ok.) 8000 m ? 2000 m ?
Wskaznik WP 2,80 W/m?2,°C 1,20 W/m?2,°C
Wskaznik termomodernizacji 20%
Powierzchnia ,,Ustug” 7600 m ? 3400 m ?
Wskaznik WP 3,20W/m?2°C 1,20 W/m?2,°C
Wskaznik termomodernizacji 15%
9.4.2. Ciepto uzytkowe

W tabeli nr V.4. zamieszczono wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w stanie

istniejagcym, a w tabelach nr V.5 i V.6. w perspektywie.

Tab. nr V.4. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejgcym

] ! . Energia Moc [MW]
t ki
Odbiorcy ciepta Jednostki ) cw Razem o cW | Razem
L [T)] 62,47 14,00 76,47
Budynki mieszkalne 10,22 | 1,50 11,77
[MWh] 17106 3889 20995
TJ 4,48 0,45 4,93
Obiekty uzytecznosci publicznej (1] 0,81 | 0,08 0,89
[MWh] 1350 1351 2701
. [TJ] 4,86 0,49 5,35
Ust 0,88 | 0,09 0,97
STUg! [MWh] 1466 | 1467 | 2933
. [T1] 71,81 | 14,94 86,75
R 11,91 | 1,67 | 13,63
azem gmina [MWh] | 19222 | 6707 | 26629
Tab. nrV.5. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w perspektywie - energia
. Zapotrzebowanie na ciepto
0‘:::°::y Jednostki co cw Razem
P Tm Pr Razem Ist Pr | Razem | perspektywa
Budvnki mieszkalne [T1] 46,85 | 2,85 49,70 | 14,00 | 0,80 14,8 64,50
¥ [MWh] 12182 859 | 13041 | 3889 | 221 4110 134532
Obiekty uzytecznosci [TJ] 3,58 | 0,48 4,06 0,45 | 0,05 0,5 4,56
publicznej [MWh] 1080 | 147 | 1227 | 1351 | 148 | 1499 13782
Ustugi [T1] 4,13 | 0,82 4,95 0,49 | 0,08 0,57 5,52
g [MWh] 1246 246 1492 | 1467 | 246 1713 16638
Razem emina [T1] 54,56 | 4,15 58,71 | 14,94 | 0,93 15,87 74,58
g [MWAh] 14508 | 1252 | 15760 | 6707 | 615 7322 23028
Tab. nrV.6. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w perspektywie - moc
Zapotrzebowanie na ciepto [MW] €O - ogrzewanie |
Odbiorcy ciepta Cco CwW Razem wentylacja
Tm Pr Razem Ist Pr Razem | perspektywa CW - ciep’ra; woda
Budynki mieszkalne | 7,67 | 0,51 8,18 | 1,50 | 0,10 1,51 9,69 Ist - stan istniejqcly
Obiekty uzytecznosel | o o5 | 008 | 0,73 | 0,08 | 0,01 | 0,00 Tm - stan istniejacy po
publicznej 0,82 | termomodernizacji,
Ustugi 0,75 | 0,15 0,9 /009 [001| 010 1,00 | pr- prayrosty w
Razem gmina 907|074 981]167]012| 1,70 11,51 | perspektywie
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Na rysunku nr V.1. przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejgcym
i w perspektywie

Stan istniejagcy M Po termomodernizacji ™ Perspektywa
86,75

76,47
90 6,
80 ,85__ 64,5
70
60
50
40
30
20 4,93 403 4,56 5,35 4,62 5,52
10 ~ / |

o T T T T 1
Budynki Obiekty Ustugi Razem gmina
mieszkalne uzytecznosci
publicznej
Rys. nr V.1. Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejagcym i w perspektywie [TJ]

9.4.3. Ciepto koricowe ??
Zapotrzebowanie na ciepto koricowe okreslono ze wzoru

Qi=Qkco+ Qe gdzie:

Q kco - zapotrzebowanie na ciepto koricowe dla ogrzewania i wentylacji,
Q kcw - zapotrzebowanie na ciepto korncowe do przygotowania cieplej wody.

Zapotrzebowanie na ciepto koncowe dla ogrzewania i wentylacji okres$lono za pomocg

wzoru:

Qco = Euco: NHtot  gdzie:

Euco - zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do ogrzewania i wentylacji,

Ntot - Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego

NHtot = NHg X NHe X NHd ~ gdzie:

NHg - Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii
dostarczanych do zrédfa ciepta - 0,83

NHe - $Srednia sezonowa sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta w - 0,88

NHd - Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrddta ciepta do przestrzeni
ogrzewanej - 0,95.

NHtot = 0,83 x 0,88 x 0,95 = 0,69
Qkco =71,81:0,69 = 104,07 TJ - w stanie istniejgcym
Qkco=58,71:0,69 = 85,09 TJ - w perspektywie

Zapotrzebowanie na ciepto koncowe do przygotowania cieplej wody okreslono za pomocg
wzoru:

22 7astosowano metode zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27.02.2015 r. w

sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 18.03.2015 r. poz. 376) - dotyczy pkt. 9.5 i 9.6. (odnosi
sie to réwniez do energii pierwotnej)



34

Qkew = Eucw : Qwiot  gdzie:

Eucw - zapotrzebowanie na ciepfo uzytkowe do przygotowania cieplej wody

Nwtot - $Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita przygotowania cieplej wody

Nwtot= Nwg X Nws X Nwd ~ gdzie:

Nwg - Srednia wazona sezonowa sprawnos¢ wytwarzania cieplej wody w zrédtach — 0,96,

Nws - srednia wazona sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych — 0,89

Nwd - - Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrédta do zaworu czerpalnego — 0,86,

Nwtot = 0,96 x 0,89 x 0,86 = 0,73.

Qkew = 14,94: 0,73 = 20,47 TJ - w stanie istniejgcym
Qkew = 15,87:0,73 = 21,74 T) - w perspektywie

Ciepto koncowe dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody wyniesie:

Q«kx =104,07 + 20,47 = 124,54 TJ - w stanie istniejacym
Q1= 85,09 + 21,74 =106,86TJ - w perspektywie.

9.4.4. Energia pierwotna

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng okreslono ze wzoru

Qp = Qpco + Qpcw gdzie:

Qrco - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu

ogrzewczego

Qecw - roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Qpco = Q kco X WH gdzie -

Qxco - roczne zapotrzebowanie na energie korncowg do ogrzewania

wh — S$redni wazony wspodtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do ogrzewania i wentylacji — 1,07

Qpco = 104,07 TJ x 1,07 = 111,35 TJ - w stanie istniejagcym
Qrco = 85,09 x 1,07 = 91,04 TJ - w perspektywie

Qpcw = Qew X Ww gdzie -

Qkcw - roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dla przygotowania cieplej wody

ww - Sredni wazony wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na jej
wytwarzanie i dostarczanie do przygotowania cieplej wody — 1,05

Qpcw = 20,47 x 1,05 = 21,49 TJ - w stanie istniejgcym

Qpcw = 21,74 x 1,05 = 22,83 TJ - w perspektywie

Energia pierwotna dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody
wyniesie:

Qp=111,35+21,49=132,84 TJ - w stanie istniejgcym

Qp =91,04 + 22,83 =113,87 TJ - w perspektywie

Zestawienie zapotrzebowania na wszystkie rodzaje energii odniesione dom poszczegdlinych

grup odbiorcéw ciepta - w stanie istniejgcym i perspektywie zawarto w tabeli nr V.7. i na
rysunku nr V.2,
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Tab. nrV.7.  Wszystkie rodzaje energii [TJ]
Stan istniejacy Perspektywa
Odbiorcy ciepta Ciepto Energia Energia Ciepto Energia Energia
uzytkowe | koricowa | pierwotna | uzytkowe | koricowa | pierwotna
Budynki mieszkalne 76,47 109,81 117,14 64,50 92,42 98,48
Obiekty uzytecznosci publ. 4,93 7,08 7,50 4,56 6,53 6,96
Ustugi 5,35 7,68 8,20 5,52 7,91 8,43
Razem gmina 86,75 124,54 132,84 74,58 106,86 113,87
Budynki mieszkalne  ® Obiekty uzytecznosci publ.  m Ustugi  ® Razem gmina
140
120
100
80
60
40
20
0
Ciepto Energia Energia Ciepto Energia Energia
uzytkowe | kornicowa | pierwotna | uzytkowe | koricowa | pierwotna
Stan istniejgcy Perspektywa |
Rys. nr V.2. Wszystkie rodzaje energii [TJ]

9.5. Analiza zapotrzebowania oraz stanu zaopatrzenia w ciepto w stanie istniejgcym
1) Zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w stanie istniejgcym oceniono na ok. 86,75 TJi na
ok. 74,58 w perspektywie.

2) Gdyby udato sie zrealizowaé przyjety w niniejszej pracy poziom termomodernizacji to
zapotrzebowanie na ciepto w skali gminy spadnie o ok. 24 % w stosunku do stanu obecnego.

3) W perspektywie zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe w skali gminy - pomimo
planowanego znacznego jej rozwoju - zmniejszy sie o ok. 14 %. Jest to wynikiem zatozonego
efektu termomodernizacji i przyjecia niskiego wskaznika strat ciepta dla obiektow
planowanych do realizacji w perspektywie.

4) W strukturze zapotrzebowania na ciepto dominuje zdecydowanie budownictwo
mieszkaniowe. Stanowi ono ok. 88 % zapotrzebowania w stanie istniejgcym i 0k.86 % w
perspektywie.

5) W tabeli nr V.8. oraz na rysunku nr V.3. przedstawiono strukture paliw i energii w stanie
istniejgcym oraz ocene wielkosci ich zuzycia odniesiong do zapotrzebowania na energie
pierwotng. Ocene struktury paliw sporzgdzono w oparciu informacje: zawarte w ,Planie
gospodarki niskoemisyjnej” i uzyskane z Urzedu Gminy. Szacunek zuzycia paliw przyjeto przy
zatozeniu wartosci opatowych: gazu LPG - 40 MJ/kg, wegla — 27 MJ/kg, drewna — 18 MJ/kg: i
oleju opalowego - 45 MJ/kg.
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Tab. nr V.8. Ocena struktury zuzycia paliw w stanie istniejgcym

Odbiorcy eneraii Wegiel Drewno Olej opatowy Gaz LPG
v energ A (Ml %] A M || A% | A%
Budynki
. 3470 | 93,72 | 80| 976 | 17,57 | 15| 78 | 3,51 359|238 2
mieszkalne
Obiekty publiczne 269 7,23 | 97 510,23 3
Ustugi 286 7,71 | 94 27 0,49 6
Razem 4025 | 108,66 | 82 | 1003 | 18,06 | 14 | 83 | 3,74 3|59 238 1

A —masa paliwa [Mg] i [tys. M 3 - LPG], [%] udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu na ciepto w gminie [TJ]

m Wegiel Drewno u Olej opatowy Gaz LPG

Gmina hhﬁl

Ustugi ——D

Obiekty uiytecznosci n
publicznej

Budynki mieszkalne

0 20 40 60 80 100

Rys nr V.3. Struktura zuzycia paliw w stanie istniejacym [%]

6) Istotnym elementem oceny stanu gospodarki energetycznej gminy sg koszty ogrzewania.
Zalezg w zasadniczym stopniu od rodzaju stosowanych paliw. llustruje to ponizszy ich
przeglad. Przedstawiono w nim rdzne nosniki energii, nie tylko te uzywane w stanie
istniejgcym, w celu wykorzystania tego punktu w rozwazaniach dotyczacych perspektywy.
Wegiel kamienny - mimo promocji ekologicznych Zrédet energii i dazenia wtadz do
ograniczenia tzw. niskiej emisji, zdecydowanie najpopularniejsze jest ogrzewanie domoéw
jednorodzinnych kottami na wegiel kamienny. Wystepuje on w wielu odmianach réznigcych
sie zawartoscig siarki i popiotu, a takze wielkoscig czgstek. W najprostszych kottach spalany
jest wegiel typu ,orzech”, czyli wegiel o wielkosci ziaren 25 - 80 mm. Swojg popularnosé
zawdzieczajg stosunkowo niskiej cenie, jednak to ich jedyna zaleta. Wadg jest konieczno$é
regularnego uzupetniania paliwa i usuwania popiotu. Wegiel stanowi najbardziej
eksploatowane w Polsce nieodnawiane Zrédfo energii, oraz Zrdodto emisji ogromnych
ilosci CO, do atmosfery. Biorgc to pod uwage, w niedalekiej przysztosci za ogrzewanie domu
weglem bedziemy musieli pfaci¢ znacznie wiecej. Koszty ogrzewania w pierwsze]j kolejnosci
zalezg one od jakosci wegla, czyli od wartosci opatowej, ktéra w przypadku wegla
kamiennego waha sie od 17 do 32 MJ/kg. W drugiej kolejnosci koszty zalezg od rodzaju i
sprawnosci instalacji grzewczej Wiekszos¢ istniejgcych urzadzen charakteryzuje sie bardzo
niskg sprawnoscig nie przekraczajacg ok. 30 - 40 %. Natomiast nowoczesne, automatyczne
kotty weglowe mogg osiggac¢ sprawnos¢ spalania 70 - 90 %.

Olej opatowy - olejowe kotty c.0. w przeciwienstwie do piecdw weglowych lub opalanych
drewnem sg w petni zautomatyzowane i bezobstugowe, a wiec wygodne w eksploatacji jak
kotty gazowe czy elektryczne. Olej opatowy dostarczany cysternami wymaga
magazynowania w specjalnym zbiorniku umieszczonym w wydzielonym pomieszczeniu (np.
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w tradycyjnej kottowni, w piwnicy lub na parterze budynku). Olejowe systemy grzewcze nie
cieszg sie duzg popularnoscia, w porownaniu do innych sposobdw ogrzewania.
Charakteryzuja sie bowiem bardzo wysokimi kosztami budowy instalacji i ich eksploatacji.
Drewno - ogrzewanie drewnem opatowym jest bardziej oszczedne w pordwnaniu
do ogrzewania olejowego lub gazowego, podczas spalania emituje do $rodowiska o wiele
mniej ucigzliwych zwigzkéw niz wegiel kamienny. Poréwnywalng z weglem warto$¢ opatowg
majg pelety i brykiety, czyli sprasowane trociny izrebki (pochodzgce z odpadow)
sprzedawane w postaci granulatu. Powodow, dla ktérych to wifasnie paliwo zdobywa
uznanie coraz szerszego grona odbiorcow jest wiele, jeden z nich to obnizenie kosztéw
ogrzewania. Obecnie cena peletu jest poréwnywalna z ceng wegla, ale dzieki wysokiej
sprawnosci kottow na pelet, urzgdzenia te sg blisko dwukrotnie wydajniejsze.

Gaz ziemny - ogrzewanie gazem ziemnym jest zdecydowanie mniej optacalnie na
tle wegla czy drewna, natomiast na tle paliw ptynnych takich jak olej opatowy czy gazu
ptynnego (propanu lub propanu - butanu) gaz ziemny jest paliwem znacznie tafiszym. Na
koszty zwigzane z dostarczaniem gazu ziemnego do domu sktada sie jednorazowy koszt
przytaczenia budynku do sieci gazowej oraz pdziniejsze comiesieczne rachunki (zuzycie
wedtug wskazan licznika), a takze koszty przesytu.

Gaz ptynny - koszty ogrzewania gazem ptynnym sg mniej wiecej dwa razy wyzsze niz gazem
ziemnym. Wysokie sg takze koszty inwestycyjne zwigzane z koniecznoscig zainstalowania
zbiornika gazu na ogrzewanej poses;ji.

Pompa ciepta - urzadzenia grzewcze jakim sg pompy ciepta potrafig wygenerowac znaczng
ilos¢ ciepta przy obnizonych kosztach, ktérych sprawnos¢ potrafi siega¢ 300 - 400 proc. Do
ich dodatkowych zalet nalezy mozliwos¢ czerpania i przetwarzania ciepta z powietrza, wéd
powierzchniowych i gruntu, a takze to, ze sg przyjazne dla srodowiska naturalnego. Prawdg
jest ze zakup pompy ciepta zwigzany jest jednak z wysokimi kosztami. Stosunkowo wysokie
koszty inwestycyjne szybko sie zwracajg dzieki niskim kosztom eksploatacyjnym, przy
minimalnym oddziatywaniu na s$rodowisko. Koszty ogrzewania w stanie istniejgcym
oszacowano na podstawie danych zawartych na rysunku nr V.4. gdzie przedstawiono koszty
ogrzewania dla roznych no$nikéw energii w ujeciu poréwnawczym 23,

Zrebki z roélin energetycznych 26,7
Pompy ciepta -;——;—' 27,8
. I

Drewno odpadowe :‘,:ﬁj 28,0

Brykiety ze stomy i siana -;—,;' 37,2

Drewno opatowe -,J:,—k—b 45,2

Gaz LPG

LLL]L] L]
Wegiel |« , il 56,2
| | I |
Gazziemny |« : r ~J 714

y INNENENNNRNNNNNNNENEERENEN

Energia elektryczna |« , , , : - 109,7
y INNEEENENRNENENENENENNNNNNNEEEN

Olej opatowy |« : : : - | | J 1294
y | I | | | | | |
DD D

Rys. nr V.4. Koszty ciepta z réznych no$nikéw [zt/GJ]

23 7. Zurek ,Planowanie energetyczne w gminach na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego” Gdarisk 2009 r.
dane uaktualnione przez autora niniejszej pracy na 2016 r.
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Zestawione w tabeli nr V.9. korzystajgc z danych zawartych w tabeli nr V.8. odniesionych do
energii pierwotne;j.

Tab. nr V.9. Koszty ciepta w stanie istniejgcym [tys. zt]

Odbiorcy energii Wegiel | Drewno Olej Gaz Koszt Srednio
opatowy | LPG razem

Jednostkowy koszt ciepta [zt/GJ] 56,2 45,2 129,4 | 145,7 | [tys. zt] [24/G)]

Budynki mieszkalne 5267 794 454 492 7007 59,82

Obiekty uzytecznosci publicznej 406 0 30 436 58,23

Ustugi 433 22 455 55,49

Razem 6106 816 484 492 7898 59,45

Koszty ciepta nie sg bardzo wysokie. Dla poréwnania - koszt ciepta przesytanego z
elektrocieptowni w Gdarisku (jeden z nizszych w Polsce) ksztattuje sie w granicach 65 z1/GJ.
Jednakze, jezeli zwazy¢ na znaczaca roznice kosztow jednostkowych pomiedzy gazem i
weglem (nie méwigc o oleju opalowym), a np. biomasg w postaci roslin energetycznych czy
pompami ciepfa, nie ulega watpliwosci, ze warto rozwazy¢ mozliwosci istotnego obnizenia
kosztow ogrzewania poprzez zwiekszenia ich udziatu w wytwarzaniu ciepta. Nalezy
podkresli¢, ze przedstawione koszty ciepta nie sg kosztami rzeczywistymi np w sezonie
grzewczym 2015/16. Zostaty one wyliccone w odniesieniu do maksymalnego
zapotrzebowania na ciepto przy temperaturze zewnetrznej - 16 °. A zatem ich prezentacja
stuzy gtéwnie celom poréwnawczym réznych sposobéw pozyskiwania ciepta. Gdyby
utrzymat sie dotychczasowy sposdb pozyskiwania ciepta, to w perspektywie sytuacja w
zakresie kosztdw ogrzewania bedzie znacznie gorsza niz w stanie istniejgcym. Koszty
ogrzewania systematycznie rosng. Jest to Scisle zwigzane ze wzrostem cen paliw - rysunek nr
V.5.2% Dynamike kosztow ogrzewania w perspektywie z wykorzystaniem réznych rodzajow
paliw i energii 2> zestawiono w tabeli nr V.10. i na rysunku nr V.6.

300
i—  \\/ggiel
250 /—e"'
// Gaz ziemny
200 ”””
150 /I | ! ‘;———— Olej opatowy

100 = / —

== Drewno opalowe

50

Zrebki (drewno i
0 rosliny)
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Rys. nr V.5. Zmiany cen paliw w latach 2001 - 2020 (prognoza)

24 BAPE w Gdansku, projekt ,Inteligent Energa Europa”, 2008 r.

25 Aktualizacja Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r.”; Agencja Rynku Energii na zlecenie
Ministerstwa Gospodarki, wrzesien 2011 r. oraz prognoza cen paliw zawarta w ,Polityce energetyczne polski
do 2030r.”
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Tab. nr V.10. Dynamika zmiany kosztow ciepta [z1/GJ]

Paliwo, energia 2010 2030 Wzrost [%]
Wegiel 56,2 62,8 11,8
Gaz ziemny 73,8 105,2 42,6
Drewno opatowe 45,2 69,2 53,0
Zrebki z roslin energetycznych | 26,7 33,1 24,0
Brykiety ze stomy 37,2 44,2 18,8
Ciepto sieciowe z biomasy 32,0 45,3 41,5
Pompy ciepta 27,8 36,7 32,3
BWzrost [%]
Pompy ciepta m2030
02010
Ciepto sieciowe z biomasy ORC
Brykiety ze stomy
Zrebki z roslin energetycznych
Drewno opatowe
Gaz ziemny
Wegiel
| ‘ ‘ 7
0 50 100 150

Rys. nr V.6. Dynamika zmian kosztéw ciepta [z1/GJ]

Prognozy te w petni uzasadniajg potrzebe rozwazenia modernizacji gospodarki cieplnej
gminy w celu unikniecia wysokich kosztéw ogrzewania w perspektywie.

7) W tabeli nr V.11. przedstawiono ocene emisji zanieczyszczen do powietrza w stanie
istniejgcym. Oszacowano jg w oparciu o ocene zuzycia paliw ( tab. nr V.8.) przyjmujac
jednostkowe wskazniki zanieczyszczen: dla wegla, gazu ziemnego i LPG oraz oleju opatowego
wg ,Wskaznikdbw emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z
energetycznego spalania paliw”, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, 2006 r. dla biomasy wg
publikacji Biura Analiz Ekologicznych ,Vert” w Gdarsku, 2009 r. Emisja zanieczyszczen do
powietrza na terenie gminy w zakresie dwutlenku siarki i tlenkéw azotu nie jest wysoka.
Wydaje sie, ze nie przekraczajg one dopuszczalnych stezed. Natomiast wysoka jest emisja
dwutlenku wegla i pytu (dziatania zmierzajgce do poprawy sytuacji w tym zakresie zawiera
»Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Lichnowy” 2016 r.) Jezeli odnies¢ je do terendéw
stosunkowo intensywnej zabudowy w najwiekszych miejscowosciach gminy, to istnieje
powazne podejrzenie, ze stezenia tych zanieczyszczen w zimie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalne. Zanieczyszczenia emitowane w postaci pylu mogg byé szczegdlnie
niebezpieczne, poniewaz wigzg sie one z emisjg benzoapirenu, ktdry jest uwazany za
substancje rakotwércza.
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Tab. V.11. Emisja zanieczyszczerh w stanie istniejacym [Mg/rok]

Gaz

Rodzaj Wegiel | Drewno | Olej LPG Razem Jednostk.owe emisj.e _
zanieczyszczen | [Mg] [Mg] | [Mg] [min. m 3] emisja paliwo [kg/Mg] pill\;lla(; :talse i olej
Zuiycie paliw | 4025 | 1003 | 83 0,050 | Me/rl 50 gazN[og c: . Pyt
2 X 2 Y
SO, 40,3 00| 02 00| 405 Wegiel 10,00 | 0,16 | 1850 | 4,20
NO, 0,6 01| 00 0,1 038 Drewno 0,00 | 0,07 | 0,00 302
€0, 7446,3 0,0 | 137,0 01 | 7583,4 Olejopalowy | 3,00 | 0,18 | 1650 | 1,80
Pyt 170 | 3030] 01 00| 3201 Gaz LPG 9,60 | 1920 | 1964 | 30

8)  Gmina charakteryzuje sie wysokimi - istniejgcymi i potencjalnymi - zasobami biomasy.
W tabeli nr V.12. zestawiono zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowania na ciepto.

Tab. nrV.12. Zasoby energetyczne biomasy i zapotrzebowania na ciepto

Zasoby Zasoby Zapotrzebowanie
Sposéb po istniejace potencjalne " energia
pozyskania 1] [m] Og[%(]em pierwotna [TJ]

energii . Rosliny Stan
Stoma | Siano s Perspektywa
energetyczne istniejacy
Spalanie 35 10 45 347
132,84 113,87

Zgazowanie 347 32,8 38

Z danych w powyzszej tabeli wynikajg wnioski:

-z istniejgcych zasobdéw stomy, siana odpadowego w drodze spalania mozna uzyskac
zaspokojenie ok. 34 % zapotrzebowania gminy na ciepto w stanie istniejgcym i ok. 40 %
w perspektywie,

-z istniejgcych zasobdw stomy i siana oraz potencjalnych zasobdéw roslin energetycznych
mozna drodze spalania lub/i zgazowania mozna zaspokoi¢ ze znaczng nadwyzka
wszystkie potrzeby cieplne gminy zardwno w stanie istniejgcym jak i perspektywie.

9) Reasumujac rozwazania niniejszego punktu nalezy stwierdzi¢, ze gospodarka
energetyczna gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto wymaga modernizacji wynikajgcej z
koniecznosci: uwzglednienia ustalern zawartych w dokumentach uchwalonych przez Rade
Gminy, dostosowania jej do ustalei zawartych w ,,Planie zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa Pomorskiego” i w ,,programie poprawy stanu powietrza w strefie pomorskiej”
zakresie obnizenia zapotrzebowania na ciepto, zwiekszenia udziatu energii odnawialnych,
poprawy klimatu aerosanitarnego, szczegblnie na terenach zwartej zabudowy,
wykorzystania korzysci, jakie moze odnies¢ spotecznos$é gminy, wynikajgcych z wysokich
zasobow energii odnawialnych, a w tym obnizenia kosztéw ogrzewania oraz dostosowania
jej kierunkéw do ustalen zawartych w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 r.”

10. Zaopatrzenie w gaz ziemny — problemy rozwoju systemu

Gmina nie korzysta z gazu ziemnego. Wykorzystywanie gazu do ogrzewania ma niewatpliwie
szereg istotnych zalet takich jak min: jest to paliwo o niskiej zawartosci wegla, co jest
niezwykle istotne w kontekscie koniecznosci redukcji emisji CO;, zapewnia ono wysoki
komfort uzytkowania instalacji oraz doskonate mozliwosci regulacji i automatyzacji procesu
spalania i ogrzewania. Te i inne zalety sprawiajg, ze gaz ziemny jest obecnie najbardziej
pozgdanym nosnikiem energii na Swiecie, a rozwéj technologii i rynkéw powoduje, ze handel
gazem zaczyna mie¢ wymiar globalny. Co zatem powoduje, ze paliwo to jest w tak
niewielkim stopniu wykorzystywane w szeregu mniejszych miejscowosci wojewddztwa
pomorskiego — na terenach wiejskich z gazu korzysta tylko ok. 5 % ogdtu mieszkaricéw? Nie
jest to wynik tylko zaniechan inwestycyjnych. Przyktady gmin Cztuchow i Kolbudy wskazujg,
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ze pomimo budowy sieci, odsetek mieszkaricdw korzystajgcych z gazu jest niski.
Podstawowym czynnikiem rzutujgcym na ten stan sg ceny gazu. W ubiegtych latach nastgpit
ich silny wzrost i bedg one rosty nadal. Okres wzglednie taniego gazu bezpowrotnie sie
skonczyt. Podstawg wyznaczenia cen gazu sg i bedg nadal ceny ropy naftowej, chociaz
zauwaza sie rowniez indeksacje cen w stosunku do cen energii elektrycznej lub wegla.
Wedtug prognoz z maja 2008 r. zebranych w oparciu o materiatly z piSmiennictwa
miedzynarodowego przez Instytut Mieszkalnictwa w Warszawie, w ciggu 20 lat ceny energii
uzyskiwanej z gazu ziemnego wzrosng prawie trzykrotnie. Réwniez prognoza Urzedu
Regulacji Energetyki z 2010 r. wskazuje na mozliwos$é blisko trzykrotnego wzrostu cen gazu w
ciggu 20 — tu lat. Gdyby te prognozy sie sprawdzity (a wiele przestanek na to wskazuje), pod
znakiem zapytania stanetaby mozliwos¢ dalszego powszechnego wykorzystania gazu, jako
paliwa energetycznego zwtaszcza przez niezbyt zamozng spotecznos¢ gmin wiejskich. W
przypadku uwolnienia cen gazu (dotychczas sg one regulowane przez Urzad Regulacji
Energetyki) — na co naciska coraz silniej Komisja Europejska - nastgpi dalszy wzrost cen gazu.
Srednia cena ciepta z gazu w krajach Unii Europejskiej, gdzie gaz objety jest gospodarka
rynkowa jest o ok. 26 % wyzsza niz w Polsce. Wzrost cen gazu znajduje réwniez
odzwierciedlenie na rynku krajowym. W tabeli nr 13 przedstawiono rzeczywiste zmiany cen
gazu w Polsce na przestrzeni lat 1996 — 2016.

Tab. nrV.13. Zmiany cen gazu ziemnego

Cena gazu w zt/m 3 w latach

1996 | 1999 | 2000 | 2001 | 2006 | 2008 | 2009 | 2010 | 2016

036 | 082 | 092 | 1,18 | 1,57 | 1,71 | 1,97 | 2,23 | 2,41

Dodatkowymi czynnikami utrudniajgcymi rozwdj gazownictwa s3: brak instalacji
wewnetrznych w budynkach i wysokie opfaty przytagczeniowe. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami %¢ - gazyfikacja prowadzona jest w przypadku, gdy istniejg techniczne i
ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. System przesytowy bedzie, zatem
rozbudowywany w oparciu o zasady wynikajgce z analiz ekonomicznych wg. standardu
UNIDO, wykonywanych przed rozpoczeciem kazdej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest
wowczas, gdy zostanie wykazana jej ekonomiczna optacalnosé. Ta za$ zalezy w zasadniczym
stopniu od ilosci odbiorcow wykorzystujgcych gaz do ogrzewania pomieszczen. Decyzja o
gazyfikacji musi by¢ poprzedzona gruntowng analizg wielko$ci potencjalnych odbiorcéw
gazu do celdw grzewczych, poniewaz istniejg w naszym wojewddztwie przyktady gmin, gdzie
po kilku latach od doprowadzenia gazu, jego stopien wykorzystywania dla celdéw grzewczych
jest znikomy. Nie ulega takze watpliwosci, ze tylko zamozniejsza czes¢ spoteczenstwa gminy
bedzie zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywanie gazu do celéow
grzewczych. Natomiast zdecydowana wiekszo$¢ bedzie wykorzystywata gaz tylko do
przygotowania positkow i cieplej wody, co w niezwykle istotny sposéb obnizy ekonomike
gazyfikacji gminy. Przedstawione powyzej czynniki i argumenty skfaniajg do pogladu, ze nie
nalezy rekomendowaé rozwoju gazyfikacji gminy w oparciu o gaz ziemny, jako dziatania
wiasnego gminy. Istnieje, bowiem niebezpieczenstwo braku dostatecznej liczby odbiorcow
komunalnych, co moze spowodowa¢, ze kosztowna inwestycja polegajgca na budowie sieci i
urzagdzen gazowych okaze sie nieefektywna ekonomicznie. ,Studium uwarunkowan i
kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy” nie przewiduje gazyfikacji gminy
Lichnowy. Jednakze mozna jg i nalezy rozwaza¢ na wyrazne zyczenie potencjalnych

26 Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczania podmiotéw do sieci gazowych, obrotu paliwami gazowymi, Swiadczenia ustug przesytowych,
ruchu sieciowego i eksploatacji sieci gazowych oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw
(Dz. U. nr 77 z poz. 877 z pdzniejszymi zmianami).
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odbiorcow oraz na koszt i ryzyko dostawcy gazu. Z informacji uzyskanych w Polskiej Spotce
Gazowniczej - Oddziat Gdansk wynika ze nie przewiduje ona w najblizszych latach gazyfikacji
gminy. Gdyby jednak ulegto to zmianie, lub pojawit sie inny dystrybutor gazu ziemnego,
gazyfikacja gminy nie bedzie sprzeczna z ustaleniami niniejszego dokumentu. Gmina bedzie
w dalszym ciggu prowadzita rozmowy w tej sprawie z dystrybutorem gazu.

11. Zaopatrzenie w energie elektryczng

11.1. Stanistniejgcy

Dystrybucje energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi Operator Systemu ,Energa SA” —
Oddziat w Elblagu. Przez teren gminy przebiega tranzytem linia elektroenergetyczna 400 kV.
Jej przebieg ilustruje rysunek nr V.8. Obszar gminy zasilany jest z Gtdwnego Punktu
Zasilajgcego 110/15 kV zlokalizowanego sg na terenie miasta Malborka. Jednostki osadnicze
na terenie gminy zasilane sg z sieci 15 kV wyprowadzonej z tego GPZ. Linie te stanowig sie¢
rozdzielcza, ktéra poprzez stacje transformatorowe 15/0,4 kV zasilajg kornicowych odbiorcéow
energii. Sieé $redniego napiecia i rozdzielcza niskiego napiecia w zdecydowanej wiekszosci wykonana
jest jako napowietrzna. Stacje transformatorowe w przewazajgcej mierze pracujg jako
sfupowe. Stacje murowane sg przewaznie kioskowe i majg ponad 50 lat. Z energii
elektrycznej korzysta 100 % mieszkancow.

= |
L o ohurrmin, /

s A

[

e |stniejgca linia elektroenergetyczna 400 kV

Rys. nr V.8. Schemat przebiegu linii elektroenergetycznej 400 kV
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Wiekszos¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 50 - tych, a wiec ma ponad 50 lat.
Istniejgca sie¢ niskiego napiecia - 0,4 kV i oSwietlenie uliczne we wsiach wymaga réwniez
przebudowy i modernizacji.

Operator realizuje program modernizacji sieci dystrybucyjnej zapewniajgcy znaczaca
poprawe stanu zaopatrzenia w energie elektryczng. Zuzycie energii w 2015 r. wynosito ok.
3982 MWh. Oceniono na podstawie informacji zaczerpnietych z ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej gminy Lichnowy 2016” oraz uzyskanych od dostawcy energii, Urzedu Gminy i
odbiorcow energii w poszczegdlnych dziatach i zestawiono je w tabeli nr V.15. tgcznie z
prognozg zapotrzebowania na energie elektryczng w perspektywie.

Zuzycie jednostkowe energii wyniosto ok. 843 kWh/rok i mieszkarica. Srednie zuzycie energii w
gospodarstwach domowych wyniosto ok. 654 kWh /rok i mieszkarica.

11.2. Rozwdj systemu

W okresie perspektywicznym nastgpi przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w

opisanych ponizej grupach.

e Odbiorcy indywidualni - wzrost zapotrzebowania zostanie wywotany rozwojem
budownictwa mieszkaniowego, statym przyrostem liczby urzadzen elektrycznych
wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprzet agd, rtv, komputery itp.).
Adekwatnie do zatozonego rozwoju gminy przyjeto, ze nastgpi wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng o ok. 30 % stosunku do stanu obecnego.

e Podobnie w obiektach uzytecznosci publicznej - perspektywiczny przyrost ich
powierzchni bedzie zwigzany ze wzrostem zapotrzebowania na energie o ok. 20 %.

e  Ustugi, ktére powstang w dostosowaniu do rozwoju budownictwa oraz pozostate formy
dziatalnosci gospodarczej — zwigzane z rozwojem istniejgcych i powstaniem nowych
podmiotéw. Przewiduje sie, ze adekwatnie do rozwoju tej funkcji przewidzianego w
»Studium...” zapotrzebowania energii w perspektywie wzrosnie o ok. 30 % w stosunku
do stanu istniejgcego.

e W gospodarce komunalnej i w oswietleniu ulic - réwniez przewiduje sie wzrost
zapotrzebowania; powstang nowe ulice, wzrosnie zapotrzebowane energii zwigzane z
rozbudowa wodociggow, kanalizacji itp. - przyrost oszacowano na ok. 20 %.

W skali gminy zapotrzebowania na energie elektryczng wzrosnie o ok. 22 %.

Tab. nr V.15. Zuzycie energii elektrycznej w stanie istniejgcym i w pespektywie
Odbiorcy energii Z:tzyae energii [MWh] Przyrost
elektrycznej o >an Perspektywa [%]
istniejacy

Budynki mieszkalne 3097,8 4027,1 30
Budynki uzytecznosci publicznej 113,8 136,6 20
Ustugi 310,0 403,0 30
Oswietlenie 283,9 340,7 20
Gospodarka komunalna 176,4 211,7 20
Razem gmina 3981,9 5119,1 22
VI. PERSPEKTYWICZNE KIERUNKI ROZWOJU GMINNEJ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ
12. Gminna polityka energetyczna

Zadania gminnej polityki energetycznej muszg byé zgodne z ustaleniami polityki
energetycznej panstwa. Wynika to z zapisdw ,Prawa energetycznego”. Powodzenie realizacji
tej polityki w skali kraju, w czesci gospodarki energetycznej zalezy wytgcznie od dziatan i
decyzji podejmowanych na szczeblu gminy. Dotyczy to gtéwnie zaopatrzenia w ciepto, ktére
nie znajduje zadnego odniesienia na poziomie kraju, a na poziomie wojewddztwa i powiatu
tylko posrednie i to w niewielkim stopniu. W zakresie zaopatrzenia w gaz i energie
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elektryczng wptyw gminy na realizacje panstwowej polityki energetycznej pozostanie
niewielki, poniewaz w wyobrazalnym horyzoncie czasowym nie nastgpi uniezaleznienie gmin
od krajowego systemu przesytowego i dystrybucyjnego, w ktérym oba te systemy pracuja.
Oddziatywanie gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng w chwili obecnej
ogranicza sie w praktyce tylko do spraw zwigzanych z oswietleniem ulic i drég gminnych oraz
oswietlenia gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej. A zatem, polityka energetyczna
gminy, realizowana w spdjnosci z politykg krajowa, powinna sie koncentrowaé na
zaopatrzeniu w ciepfo.

12.1. Polityka energetyczna Polski, a polityka gminna
»Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” okresla nastepujace kierunki:

1. poprawa efektywnosci energetycznej,

2. wzrost bezpieczeristwa dostaw paliw i energii rozumianego jako (cyt) ,,zapewnienie
stabilnych dostaw paliw i energii gwarantujgcym zaspokojenie potrzeb | po
akceptowanych przez gospodarke i spoteczeristwo cenach...”

3. rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

4. rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

5. ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Trzy (1, 3 i 5), z posrdd tych pieciu kierunkéw w sposéb bezposredni mozna odnies¢ do
szczebla gminnego. ,Polityka...” okresla cele i dziatania zmierzajagce do realizacji
poszczegblnych kierunkéw. Przytaczamy ponizej (tabela nr VI.1.) te z posréd nich, ktére
odnoszg sie bezposrednio do gminnej polityki energetycznej.

Tab. nr VI.1 Ustalenia polityki energetycznej panstwa

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposdb priorytetowy, a

Ki ki .
ferunid postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celéw.

Cele Wzrost efektywnosci koricowego wykorzystania energii

Dziatania Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym gospodarowaniu energia,

ROZWOJ WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Rozwdj energetyki odnawialnej ze wzgledu min. Na poprawe lokalnego bezpieczeristwa energetycznego

Kierunki . . L . L .
ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celdw polityki energetycznej..

Wozrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomul5 % w
Cele 2020 r. oraz wzrost tego wskaznika w latach nastepnych Stworzenie optymalnych warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej opartej na lokalnych zasobach

Wykorzystywanie w mozliwie najwyzszym stopniu posiadanych zasobdéw rdinych rodzajéow energii

Dziatani .
zlalania odnawialnych

OGRANICZENIE ODDZIAtYWANIA ENERGETYKI NA SRODOWISKO

Przewidywane dziatania pozwolg na ograniczenie emisji SO2, NOx i pyléw zgodnie ze zobowigzaniami
Kierunki przyjetymi przez Polske. Dziatania na rzecz ograniczenia emisji CO2 powinny doprowadzi¢ do znacznego
zmniejszenia wielkosci emisji na jednostke produkowanej energii

Ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego Ograniczenie emisji SOz i NOx oraz pytéw (w tym PM 10 ) do poziomdw wynikajacych z
obecnych i projektowanych regulacji unijnych

Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych

Cele

Dziatania Zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet w ogdlnej produkcji energii

Kierujac sie zasadg zgodnosci polityki energetycznej gminy z politykg energetyczng panstwa
oraz dokumentami uchwalonymi przez Sejmik Samorzgdowy i Rade Gminy, sformutowano
perspektywiczne kierunki polityki gminnej w zakresie gospodarki energetycznej (energetyka
cieplna i oswietlenie ulic) oraz okreslono dziatania w zakresie systemow o zasiegu krajowym.
W oparciu o zapisy i ustalenia ww. dokumentdw oraz na podstawie analiz i ocen dokonanych
w dotychczasowym toku niniejszej pracy ocenia sie, ze podstawowymi kierunkami rozwoju
zaspokojenia potrzeb energetycznych beda:

e poprawa efektywnosci energetycznej gminy poprzez: obnizenie zuzycia ciepta i
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energii elektrycznej,
e stopniowa eliminacja wegla, miatu weglowego i spalanego drewna na rzecz
wykorzystywania:
- istniejgcych i potencjalnych zasobéw energii odnawialnych zawartych w: stomie,
sianie i lignocelulozowych roslinach energetycznych,
- niskotemperaturowej energii geotermalnej wykorzystywana w pompach ciepta,
- energii stofca: oraz kolektory stoneczne na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz fotowoltaika do wytwarzania energii elektrycznej i
cieptfa
e wykorzystanie energii wiatru do wytwarzania energii elektrycznej na wiasne
potrzeby w przydomowych elektrowniach wiatrowych.
Dziatania te powinny przyczynic sie do:
e obnizenie kosztéw ogrzewania i uzytkowania energii elektrycznej,
e zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery.

12.2. Dziatania podjete przez Gmine

Gmina zamierza skorzystaé¢ ze Srodkédw Unijnych przewidzianych na lata 2014 - 20. W
zwigzku z tym przygotowano aplikacje dziatan wpisujgcych sie w idee modernizacji
gospodarki energetycznej. W ramach Regionalnego Programu Operacyjnego, Gmina
Lichnowy planuje wykona¢ w roku 2018 wymienione ponizej dziatania. Stosowne wnioski sg
w chwili obecnej poddane procedurze akceptaciji.

e Montaz instalacji fotowoltaicznych w obiektach uzytecznosci publicznej:

- Szkota Podstawowa w Lichnowach (,,Nowa Szkotfa”) - 10,6 kWp,
- Szkota Podstawowa w Lichnowach (,,Stara Szkota”) - 10,6 kWp,
- Urzad Gminy Lichnowy - 14,84 kWp,
- Osrodek Zdrowia w Lichnowach - 5,3 kWp,
- Szkota Podstawowa w Szymankowie - 14,84 kWp,
- Szkota Podstawowa w Lisewie Malborskim - 22,79 kWp,
- Przedszkole w Lisewie Malborskim 14,84 kWp.

e Montaz instalacji fotowoltaicznych w budynkach mieszkalnych:

- 2,12 kWp - 6 odbiorcow,

- 3,18 kWp - 11 odbiorcow,

- 5,04 kWp - 3 odbiorcow.

Montaz kolektoréw stonecznych w budynkach mieszkalnych:

- 200 dm 3 - 27 odbiorcéw,
- 300 dm 3- 6 odbiorcow,

- 400 Dm 3 - 3 Odbiorcéw
e Montaz pompy ciepta - 3,5 kW - 1 odbiorca.

e Montaz kottéw na biomase w budynkach mieszkalnych - 25 kW - 23 odbiorcow.

12.3. Przestanki rozwoju gminnej gospodarki energetycznej

Analiza stanu istniejgcego gospodarki cieplnej gminy oraz uwarunkowan jej rozwoju prowadzi do
stwierdzenia, ze powinna sie ona opiera¢ na przedstawionych ponizej zasadach wynikajgcych z:
obowigzujgcego prawa, ustalen dokumentéw rzadowych, strategii energetyki i planu
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa oraz planistycznych i strategicznych dokumentéw
gminnych.

1)  Gospodarka energetyczna nalezy do zadan wtasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej
polityki w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi
niezwykle wazne wyzwanie dla samorzgddéw gminnych. Dziedzina ta moze staé sie, bowiem
istotnym elementem rozwoju gospodarczego gminy.

2)  Najwazniejsze zadania samorzgdéw w tym zakresie to:
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- ochrona cieplna nowo realizowanych budynkéw oraz kontynuowanie programu
termomodernizacji budynkéw istniejagcych w tym przede wszystkim obiektow
uzytecznosci publicznej, inspiracja i pomoc w dziataniach termodernizacyjnych w
odniesieniu do budynkéw mieszkalnych,

- racjonalizacja zuzycia energii i rozwdj lokalnych rynkéw energii,

- bezpieczenstwo energetyczne mieszkaricédw gminy rozumiane, jako nieprzerwane
zaspokajanie biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i
energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony i po mozliwie najnizszych
kosztach,

- maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych Zrdédet energii
odnawialnych, dla wzmocnienia bezpieczenistwa energetycznego w skali lokalnej i
poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze,

- catkowite zastgpienie wegla kamiennego i spalania drewna w zwartej zabudowie
stosowanego jako paliwo w urzadzeniach grzewczych matej mocy (w tym w urzadze-
niach stosowanych w gospodarstwach domowych) przy eksploatacji, ktérych nie ma
mozliwosci skutecznego redukowania emisji (gtéwnie pytu) powstajgcych
zanieczyszczen powietrza - paliwami z biomasy w zabudowie rozproszonej i
zgazowywaniem biomasy w zabudowie zwartej,

- wyeliminowanie z procesdw wytwarzania energii urzgdzen o sprawnosci nizszej niz
80 % (z wyjatkiem urzadzen wykorzystujgcych nosniki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkéw ochrony finalnych uzytkownikéw przed nadmiernym wzrostem
cen, poprzez ksztattowanie modelu gospodarki energetycznej gminy zapewniajgcego
minimalizacje kosztow energii.

13. Kierunki zaopatrzenia w ciepto

Biorgc pod uwage powyzsze przestanki oraz uwarunkowania ekonomiczne gminy, dziatania
w zakresie rozwoju systemoOw zaopatrzenia w ciepto powinny zmierza¢ w kierunkach
przewidzianych w Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2014 — 20 tak, aby w
maksymalnie mozliwym stopniu wykorzystaé szanse absorpcji Srodkdéw unijnych
przewidzianych w Osi Priorytetowe] ,Energetyka” (OP — E), a takze srodkéw z funduszy
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej - narodowego i wojewddzkiego. Ponizej
przedstawiamy propozycje w tym zakresie.

13.1. Obnizenie zapotrzebowania na ciepto

Pierwszoplanowym - poprzedzajgcym wszelkie inne - dziataniem powinna byé poprawa
efektywno$é energetycznej istniejgcych obiektéw uzytecznosci publicznej i budynkow
mieszkalnych  oraz  ustugowych, osiggana poprzez gtebokg i kompleksowg
termomodernizacje, z uwzglednieniem potrzeby monitorowania i zarzagdzania energig wraz z
mozliwoscia wykorzystania instalacji OZE. W ramach OP — E wspierane bedg przede
wszystkim kompleksowe terytorialnie projekty, obejmujace swym zakresem, co najmniej 5
obiektéw, ktorych realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczednosci energii wynoszacej, co
najmniej 30 % Srednio na budynek. Dotyczy to kompleksowej modernizacji budynkow
uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkaniowych komunalnych, budynkéw wspdlnot
mieszkaniowych wraz z projektami uzupetniajgcymi. Mozliwe jest tez wsparcie projektow
obejmujgcych pojedyncze budynki pod warunkiem zwiekszenia efektywnosci energetycznej,
o0 co najmniej 25 %. W ,Planie gospodarki niskoemisyjnej gminy Lichnowy 2016”
przewidziano termomodernizacje obiektdw uzytecznosci publicznej zarzadzanych przez
Urzad Gminy.
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13.2.  Sukcesywna eliminacja wegla i spalania drewna oraz drogich paliw na rzecz
wykorzystywania zasobow energii odnawialnych

. Wymiana indywidualnych Zrédet ciepta opalanych weglem i spalajgcych drewno w
budynkach mieszkalnych potozonych w zwartej zabudowie najwiekszych wsi gminy. W tym
zakresie wsparcie moze zostac¢ udzielone na inwestycje w kotty spalajace lub zgazowujace
biomase, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach. Wsparte projekty muszg
skutkowac¢ redukcjg CO, w odniesieniu do istniejacych instalacji (o co najmniej 30 % w
przypadku zamiany spalanego paliwa), a takze przyczyniac sie do zmniejszenia emisji innych
zanieczyszczen powietrza oraz do znacznego zwiekszenia oszczednosci energii. W ramach
tego dziatania przewiduje sie wykorzystanie zasobédw stomy i siana energetycznego oraz
utworzenie plantacji lignocelulozowych roslin energetycznych, wykorzystywanych do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych - po wymianie kottow weglowych - w postaci zrebkow,
spalanych obszarach rozproszonej zabudowy i zgazowywanych na obszarach zabudowy
bardziej zwartej. Rosliny energetyczne mogg stanowi¢ podstawowy surowiec dla energetyki
odnawialnej w zakresie wykorzystywania biomasy. Przyjeta wielkos¢ areatu upraw roslin
energetycznych (10 % uzytkdw rolnych) zwigzana jest z zapisem zawartym w , Polityce...”
(cyt) ,,...zrdownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak,
aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz
zachowac¢ rdznorodnos¢ biologiczng”. Areat ten powinien by¢ przeznaczony na uprawy
jednorocznych i dwuletnich lignocelulozowych roslin energetycznych (malwa pensylwanska,
topinambur, réza energetyczna itp.) oraz roslin wieloletnich (wierzba energetyczna, topola
itp). Najbardziej racjonalng formg realizacji omawianego dziatania wydaje sie byc
rozwigzanie stosowane w niektérych gminach szwedzkich (np. gmina Orebro), gdzie
komunalne przedsiebiorstwo zawiera z rolnikami dtugoletnie kontakty na uprawe
okreslonych rodlin energetycznych, odbiera od nich skoszong lub wycietg biomase,
konfekcjonuje jg i zapewnia dystrybucje oraz w przypadku roslin jednorocznych lub
dwuletnich dostarcza (odptatnie) wiasciwy materiat siewny. Ten sposdb postepowania
zapewnia kontrole upraw i gwarantuje ciggto$¢ dostaw. Mozliwy jest tez model, w ktérym
rolnicy uprawiajg rosliny energetyczne na wtasne potrzeby. Rosliny energetyczne powinny
by¢ wykorzystywane w postaci zrebkédw. Wykorzystywanie zrebkéw, jako paliwa bedzie
wymagato stworzenia sytemu ich pozyskiwania, rgbania, konfekcjonowania i dystrybucji. Na
rysunku nr VI.1. przyktady rebakéw do produkcji zrebkéw.

Rys nr VI.1. Rebaki i zrebki
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Biomasa w postaci zrebkéw powinna by¢ spalana przede wszystkim w rozproszonej
zabudowie, z uwagi na emisje zanieczyszczen do powietrza a postaci pytu i i benzoapirenu
oraz zgazowana w zabudowie zwartej. Mozna takze te zasoby biomasy poddawad
zgazowaniu termicznemu w indywidualnych Zrédtach ciepta lub w kottowniach lokalnych w
tzw. , kottach gazujgcych”. Kotty te wytwarzajg ,,gaz drzewny”, ktéry nastepnie jest w nich
spalany. Pozyskiwanie gazu z biomasy odbywa sie w tych kottach w trzech fazach:

- paliwo jest rozgrzewane i uwalniana jest z niego resztka pozostatej w nim wody
zamienianej w pare wodna - paliwo zostaje dosuszane,

- wzrost temperatury powoduje uwalnianie sie tzw. ,,gazu drzewnego”, ktéry mieszany
jest z powietrzem pierwotnym i podgrzanym powietrzem wtérnym; mieszanina gazu
drzewnego z powietrzem ulega samozaptonowi i spala sie w bardzo wysokiej
temperaturze w tunelu komory spalania; efektywne spalanie w wysokiej
temperaturze mozemy uzyskaé, dlatego ze w masie paliwa znajduje sie ok. 80 %
substancji lotnych,

- spaleniu ulega pozostaty po procesie odgazowania wegiel drzewny.

Wykorzystuje sie zjawisko pirolizy, tzn. spala sie gazy powstate w trakcie termicznego
rozktadu drewna z niedoborem tlenu. Urzadzenia tego typu powinny by¢ stosowane w
zabudowie zwartej. Spalany w nich gaz o wfasciwosciach zblizonych do gazu ziemnego
charakteryzuje sie znacznie nizszg emisjg pytu i NOx niz biomasa. Zasade dziatania i przyktady
kottéw zgazowujgcych przedstawiono na rysunku nr VI.2. przedstawiono na nim réwniez
przyktady urzadzen do spalania biomasy.

Urzadzenia do spalania biomasy

Warstwa suszenia

Wilgotnosé drewna 15-20%

Warstwa karbonizacji
Strefa zgazowania - gaz drzewny

U”'Z)‘-J'l Warstwa utleniania
-
EHIM‘!A ‘. i Energia - cieplo (spalanie

Warstwa redukcji
Temperatura zaptonu 560°C

Strefa wlasciwego spalania
Temperatura 1200°C

Urzadzenia do zgazowania biomasy

Rys. nrVI.2.  Kotty do spalania i zgazowania biomasy
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. Przewiduje sie rowniez wymiane kottow weglowych oraz opalanych olejem
opalowym i gazem LPG, a takze ogrzewan elektrycznych (ze wzgledu na wysokie koszty
ciepta) na pompy ciepta, gtéwnie w domach mieszkalnych, ale takze w obiektach
uzytecznosci publicznej i w ustugach. W warunkach gminy Lichnowy zasoby energii
geotermalnej skumulowanej w wodach podziemnych moga by¢ wykorzystywane, jako tzw.
dolne Zrddto ciepta dla pomp ciepfa. Dziatanie ich polega na pobraniu energii z dolnego
zrédta ciepta (wody podziemne) i dzieki dodatkowej energii napedowej, podniesieniu
poziomu energii w gérnym Zzrédle, ktére stanowi woda cyrkulujgca w sieci lub instalacji
centralnego ogrzewania. Zagospodarowanie energii geotermalnej o niskiej temperaturze
wymaga dodatkowego naktadu energii do napedu pompy cieplnej. Ocenia sie, ze zasoby tej
energii s3 bardzo wysokie, poniewaz na catym obszarze gminy wystepujg wody podziemne
potozone na niewielkiej gtebokosci. Mozliwe s3 rozne rozwigzania. Np: wykonanie
specjalnych studni tylko dla celdw poboru ciepta z dolnego zrddta, wykorzystanie ciepta
zawartego w ujmowanych wodach dla celdw pitnych — potgczenie dwdch funkcji:
zaopatrzenia w wode i ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do uktadu poza pompami
ciepta takze kolektorow stonecznych. Schemat dziatania i widok pompy ciepta — rysunek nr
V1.3. Innym sposobem wykorzystywania energii geotermalnej jest zagospodarowanie ciepta
zakumulowanego w gruncie przez zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta w
potgczeniu np. z pompg ciepta typu , powietrze — powietrze”. W naszej strefie klimatycznej
na gtebokosci 1 - 4 m w ciggu catego roku panuje stata temperatura +10°C (+/-1,5°C). Jezeli
powietrze pobierane przez instalacje wentylacyjng budynku przepuscimy przez takg warstwe
gruntu to jego temperatura w lecie (np. przy + 25 ° C) bedzie wynosita ok. 18 ° C, a w zimie
(np. przy - 16 ° C) ok. 0 ° C. Dzieki temu w lecie uzyskujemy tanig klimatyzacje, a w zimie
dobre ,dolnej zrédto energii” dla pompy ciepta. W obydwu przypadkach urzadzenie
zapewnia dobre warunki wentylacji pomieszczen. Wymienniki mogg by¢ wykonywane jako
zwirowe, ptytowe lub rurowe. Na rysunku nr VI4. pokazano przyktad wymiennika
ptytowego.

Kierunek przeplywu cieku wodnego

Schemat dziatania pompy ciepta woda — woda Widok pompy ciepta

Rys. nr VL.3 Pompa ciepta
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lzolacja- styropian, grubosé min 12cm
Humus Cja- slyrop 9 ul i

— Folia izolacyjna
Grunt rodzimy :

Plytowy GWC
Podsypka Mrowo;p;askowa. Qrubose Sem
Przylacze ckragle

Rura drenarska (opcja)

Rys. nr VI.4. Ptytowy gruntowy wymiennik ciepta

Pompy ciepta stajg sie coraz bardziej atrakcyjnym zrodtem ciepta. Ceny ich zakupu i montazu
spadty w ostatnich trzech latach o ok. 15 %. Cena ciepta ksztattuje sie na poziomie 27 z/GJ, a
okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych wynosi 5 — 7 lat. Pompy ciepta stanowia, w coraz
wiekszym stopniu konkurencje dla wszystkich paliw kopalnych. W zakresie omawianym w
niniejszym punkcie wsparcie w ramach OP - E moze zostaé¢ udzielone na tych samych
zasadach jak wymiana kottéw opalanych weglem. Inwestycje te mogg zostaé wsparte
jedynie w przypadku, gdy podfgczenie do sieci cieptowniczej na danym obszarze nie jest
mozliwe lub nieuzasadnione ekonomicznie.

° Zasoby nadwyzek stomy i siana nie sg zbyt wysokie ok. 45 TJ. Jednakie s3g

wystarczajgce dla zaspokojenia potrzeb cieplnych do ogrzewania ok. 30 % mieszkan. Z uwagi

na charakter zainwestowania i wielko$¢ potrzeb cieplnych wydaje sie za najbardziej

uzasadnione przeznaczenie tych paliw do ogrzewania budownictwa mieszkaniowego w

zabudowie rozproszonej - w procesie ich spalania. Mozliwe jest wykorzystywanie tej formy

biomasy w postaci brykietow. Brykietowanie ma szereg istotnych zalet: podwyzszenie

wartosci opatowej do 16 - 17 GJ/t, ujednolicenie struktury opatu ($rednica 50 - 60 mm

dtugos¢ dowolna), nie ma problemu samozaptonu przy sktadowaniu, stwarza warunki do

automatyzacji proceséw spalania w matych i duzych kotfach. Istniejg dwie mozliwosci
produkcji brykietéw ze stomy:

- zakupienie 2 — 3 profesjonalnych brykieciarek i swiadczenie ustug dla mieszkaricéw
gminy, ktérzy przywozg do nich swdj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek
samochodem do odbiorcéw brykietow,

- zakup brykieciarek do uzytku indywidualnego.

Spalanie brykietow ze stomy i siana powinno mie¢ miejsce wytgcznie w czesci nizinnej gminy.

Na rysunku nr VI.5. brykieciarki i brykiety ze stomy.
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Rys nr VI.5. Brykieciarki brykiety ze stomy

° Upowszechnienie biogazowni przydomowych - sg to proste urzgdzenia stuzgce do
produkcji biogazu na potrzeby gospodarstw domowych. Biogazownia sktada sie z komory
fermentacyjnej i zbiornika gazu. Komory fermentacyjne mogg by¢ wykonane z kregéw
betonowych lub rur PCV (np. o $rednicy 1,0 m) osadzonych w dnie betonowym. Zbiornik
gazu powinien charakteryzowaé sie szczelnoscig i odpornoscig na dziatanie kwaséw. Na
rynku dostepne sg zbiorniki wykonane ze specjalnej folii. Dostepne sg tez kompaktowe
biogazownie sktadajgce sie ze zbiornika fermentacyjnego z PVC o pojemnos¢ 100 litréw i
zbiornika gazu o pojemnosci 80 litréw wykonanego ze stali nierdzewnej. Surowcem do
produkcji biogazu sg wszystkie organiczne odpady powstajgce w gospodarstwie rolniczym.
Biogaz mozna wykorzysta¢ na wiele réznych sposobdw i z tego powodu jest on cennym
produktem.

Z kilograma np. suchej trawy w ciggu 26 dni mozna wyprodukowaé ponad 400 litréw biogazu

Metr szescienny biogazu mozina wykorzystaé np. do przygotowania trzech positkéw dla
szescioosobowej rodziny. Budowa biogazowni i produkcja biogazu nie jest ktopotliwa. W
Chinach i Indiach takich instalacji pracuje kilka milionéw. Na rysunku nr VI.6. zbiorniki gazu w
biogazowniach przydomowych. Koszty pozyskania biogazu sg znikome i ograniczajg sie tylko
do optat za energie elektryczng do napedu sprezarki (ok. 300 W) przettaczajgcej gaz do
zbiornika.

Rys. nrVI.6.  Zbiorniki gazu w biogazowniach przydomowych

e Upowszechnienie stosowania kolektoréw stonecznych do produkgji cieplej wody.
Przyktady kolektoréw stonecznych — rysunek nr VI.7.
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Rys. nrVL.7.  Kolektory stoneczneczne

Przyjmujac, ze powierzchnia dachéw budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wynosi ok.
250000 m 2, energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w sezonie
letnim wynosi ok. 450 TJ. Wystarczytoby to - z ogromng nadwyzka — do pokrycia
zapotrzebowania catej gminy na ciepto, konieczne do produkgji cieptej wody uzytkowej
Wykorzystywanie tej energii powinno sie wigza¢ z powszechng praktykg instalowania
kolektoréw stonecznych na dachach budynkdw istniejgcych i projektowanych. Dziatania w
tym zakresie mogg by¢ wspierane w ramach OP — E, aczkolwiek preferowane sg systemy
fotowoltaiczne. Mozliwe jest takze uzyskanie wsparcia z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska. Dobrze zaprojektowana i wykonana instalacja moze obnizy¢é koszty
przygotowania cieptej wody o ponad 90 %, w miesigcach letnich (IV-VIII), ok. 50 % w ciggu
catego roku oraz o ok. 20 % koszty ogrzewania.

”

e W ,Aktualizacji zatozen ...” z 2012 r. przewidywano w wariancie Il (min.) — budowa
gminnej elektrocieptowni  biogazowej wykorzystujgcej zasoby zielonych  roslin
energetycznych i odpady organiczne, sprzedaz energii elektrycznej do sieci krajowej,
dofinansowywanie zamiany indywidualnych, weglowych i gazowych zrédet ciepta na pompy
ciepta. W sSwietle obecnych uwarunkowan finansowych wynikajacych z budzetu gminy
realizacja tego przedsiewziecia jako zadania wtasnego gminy wydaje sie nierealna w
horyzoncie czasowym niniejszej ,Aktualizacji zatozen...”, a w zwigzku z tym zrezygnowano z
proponowania ich w niniejszym dokumencie. Dopuszcza sie natomiast ich realizacje przez
ewentualnych zainteresowanych Inwestoréw, gdyby tacy sie pojawili.

13.3. Parametry perspektywicznego modelu zaopatrzenia w ciepto
13.3.1.  Zrédta i nosniki _energii cieplnej oraz ich udziat w__ zapotrzebowaniu
perspektywicznym
Prognozuje sie, ze do wytwarzania ciepta bedg uzywane w perspektywie:
e w budynkach mieszkalnych:
- wok. 20 %, w rozproszonej zabudowie - spalanie brykietéw ze stomy i siana - wartos¢
opalowa ok. 12 MJ/kg,
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- wok. 25 % - w rozproszonej zabudowie - spalanie lignocelulozowych roslin
energetycznych, w postaci zrebkéw - wartos¢ opalowa ok. 18 MJ/kg,
- w ok. 20 % - w zwartej zabudowie - zgazowanie zrebkéw z roslin energetycznych -
warto$é opalowa biogazu ok. 9 MJ/m3,
- wok. 30% - w obu typach zabudowy - pompy ciepta
- wok.5%, wegiel;
e w obiektach uzytecznosci publicznej:
- wok.95% - pompy ciepta,
- wok. 5% - wegiel;
e w ustugach :
- wok. 95 %, pompy ciepta,
- wok.5% - wegiel.
Przewiduje sie tez catkowity eliminacje: gazu LPG, oleju opalowego i energii elektrycznej do
bezposredniego wytwarzania ciepta. W tabeli nr VI.2. i na rysunku nr VI.8. przedstawiono

prognoze rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta w odniesieniu do energii
pierwotnej.

Tab. nr VI.2. Prognoza rozdziatu perspektywicznego zapotrzebowania ciepta

Biomasa Wegiel Pompy ciepta
Odbiorcy ciepta Spalanie 27 Zgazowanie 8 Py ciep
T) Mg % T) Tys.m3 | % T) Mg | % T) %
Budynki mieszkalne 44,32 | 3166 | 45 | 19,70 218828 | 20 | 4,92 182 | 5 29,54 30
Obiekty uzytecznosci publicznej 0,35 13| 5 6,61 95
Ustugi 0,42 37 | 5 8,01 95
Gmina 44,32 | 3166 | 39 | 19,70 21882° | 17 | 5,69 232 | 5 44,16 39
1 Spalanie biomasy Zgazowanie biomasy ® Wegiel m Pompy ciepta

Gmina

Ustugi

Obiekty uzytecznosci publicznej

Budynki mieszkalne

0 20 40 60 80 100

Rys. nr VI.8.  Prognoza rozdziatu ciepta w perspektywie [%]

?7 Siano stoma i zrebki ro$lin energetycznych, przyjeto $rednia warto$¢ opatows - 14 MJ/kg
28 Biogaz
2 Biogaz
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13.3.2. Koszty ciepta w perspektywie
W tabeli nr VI.3. zestawiono koszty ciepta w perspektywie. Oszacowano je na tych samych
zasadach jak w stanie istniejgcym, tak aby mozliwe byto ich poréwnanie.

Tab. nrVI.3.  Koszty ciepta w perspektywie [tys. zi]
. .. . Bryklety' Zrel?l.(l z Pompy Koszt < .
Odbiorcy energii Wegiel | ze stomyi roslin . Srednio
R ciepta razem
siana energ. [tys. 4] [zt/G)]

Jednostkowy koszt ciepta [zt/GJ] 56,2 37,2 26,7 27,8 ys.
Budynki mieszkalne 277 1649 526 821 3273 33,26
Obiekty uzytecznosci publicznej 20 184 204 29,31
Ustugi 24 223 247 29,30
Razem 320 1649 526 1228 3724 32,70
13.3.3.  Emisja zanieczyszczen do powietrza w perspektywie
W tabeli nr VI.4. przedstawiono wielkosci emisji zanieczyszczen do powietrza w

perspektywie obliczone na tych samych zasadach jak dla stanu istniejgcego.

Tab. nr VI.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w perspektywie [Mg/rok]
Wegiel | Biogaz | Biomasa " | Razem Jednostkowe emisje
[Mg] | [min. m?] [Mg] emisja Paliwo [kg/Mg], [kg/ min. m 3]

232 2,2 3166 | [Mg/r] S0, [ NOx [ co. [ Pyt
502 3,7 0,0 0,0 3,7 | | wegiel 16 8| 1850 | 4
NOx 19 4,2 3,2 9,3 | | Biomasa 0 1 0 | 302
CO2 429,2 0,0 0,0 429,2 Biogaz 0| 1920 0 30
Pyt 0,9 0,0 956 956,9

*) Biomasa - drewno, stoma i siano oraz rosliny energetyczne

13.3.4. Poprawa stanu czystosci powietrza atmosferycznego, poprzez min. sukcesywne
zmniejszanie udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego spalania, likwidacja Zrédet
Lniskiej emisji” w zwartej zabudowie mieszkaniowej

Stosowane czesto pojecie ,czystej energii” ma charakter umowny, poniewaz kazdy znany
obecnie sposdb wytwarzania i uzytkowania energii zwigzany jest z oddziatywaniem na
srodowisko. Mogg to by¢ oddziatywania bezposrednie odnoszgce sie do powietrza
atmosferycznego, wéd poziemnych i powierzchniowych, powierzchni ziemi, fauny i flory oraz
krajobrazu, lub posrednie zwigzane z produkcjg i budowa urzadzen do pozyskiwania energii.
Istotnym elementem zréwnowazonej gospodarki energetycznej jest poszukiwanie takich
rozwigzan, ktore wywotujg ,najmniejsze zto” lub innymi stowy pozwalajg na minimalizacje
niekorzystnych oddziatywan. W syntetycznym ujeciu wady i zalety poszczegdinych
(poddanych analizie w niniejszej pracy) nos$nikdw i sposobdéw uzytkowania energii
przedstawiono ponize;j.

Paliwa kopalne (wegiel, gaz, ropa, olej opatowy). Podstawowg ich zaletg jest szeroka
dostepnos¢. Jednak ich wptyw na srodowisko (szczegdlnie wegla) nalezy ocenic
zdecydowanie negatywnie. Do atmosfery usuwane s3g zanieczyszczenia, ktore zatruwaja
Srodowisko, zwiekszajg efekt cieplarniany, powodujg kwasne deszcze i stwarzajg problemy
zdrowotne (benzoapiren). W przypadku wegla powstajg odpady state w postaci popiotu i
zuzla. Wystepujg silne oddziatywania posrednie zwigzane z ich wydobywaniem i
transportem. Sposréd paliw kopalnych najmniejsze zagrozenie dla sSrodowiska stwarza gaz
ziemny. Sg to paliwa nieodnawialne, ich zasoby ulegng w konicu wyczerpaniu.

Spalanie biomasy. Zalety: bliska zeru emisja zwigzkdéw siarki i zerowa emisja dwutlenku
wegla. Podczas spalania biomasy powstaje oczywiscie CO,, ktéry uchodzi do atmosfery, ale
jest to tylko taka jego ilos¢ jaka roslina wczesniej zasymilowata z atmosfery w procesie
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fotosyntezy. Wady: emisja do atmosfery niewielkich ilosci zwigzkéw azotu oraz pytu, ktory
przy niepetnym spalaniu zawiera benzoapiren.

Spalanie biogazu, zgazowywanie biomasy. Zalety: podobnie jak w przypadku biomasy bliska
zeru emisja zwigzkow siarki i zerowa emisja dwutlenku wegla. Wady: niewielka emisja pytu.
Energia promieniowania stonecznego. Charakteryzuje sie tylko oddziatywaniami
posrednimi zwigzanymi z produkcjg urzadzen (w niewielkim stopniu — kolektory stoneczne,
w znacznie wiekszym ogniwa fotowoltaiczne). Do ich produkcji uzywa sie pierwiastkéw
toksycznych takich jak: kadm, arsen, selen i tellur.

Niskotemperaturowa energia geotermalna. Nie wywotuje zadnych emisji do srodowiska.
Wady — tylko posrednie zwigzane z koniecznoscig wykorzystywania do napedu pomp ciepta
energii elektrycznej obarczonej wszystkimi wadami paliw kopalnych oraz zwigzane z
produkcjg urzadzen.

Ten krotki przeglad pozwala na stwierdzenie, ze dla oceny potencjalnych efektéw poprawy
stanu srodowiska zwigzanych z realizacjg lokalnej strategii gospodarki energetycznej istotna
jest prognoza zmian emisji zanieczyszczen do powietrza powstajacych przy spalaniu paliw
kopalnych oraz przy spalaniu i zgazowaniu biomasy. Zanieczyszczenia powietrza na terenie
gminy nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci. Jednakze w zimie zaréwno emisja pytu jak i
zapach spalin sg wyraznie odczuwalne. Ponadto warto zwréci¢ uwage, ze ,Plan
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa” przewiduje zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do powietrza poprzez znaczgce zwiekszenie udziatu energii odnawialnych.
Jednym z podstawowych celéw szerokiego wprowadzania energii odnawialnej jest
koniecznos¢ poprawy stanu S$rodowiska, w tym przede wszystkim czystosci powietrza
atmosferycznego. Przedstawione mozliwosci wykorzystywania bardzo wysokich zasobéw
energii odnawialnych, a w szczegdlnosci zaproponowane kierunki dziatan stwarzajg szanse
na radykalng poprawe stanu powietrza atmosferycznego. Jest to szczegdlnie istotne w
zakresie emisji dwutlenku siarki, pytu i benzoapirenu, poniewaz wartosci dopuszczalne tych
wskaznikéw zanieczyszczen mogg byc¢ terenie gminy przekroczone w wyniku dalszej
eksploatacji niskosprawnych palenisk weglowych i niepetnego spalania drewna. Bedzie to
wywotywac niekorzystne oddziatywania na zdrowie ludzi. Ocene stanu istniejgcego i efektow
realizacji perspektywicznych kierunkéw w zakresie zanieczyszczen powietrza przedstawiono
w tabeli nr VI.5. i na rysunku nr VI.9. Z danych zawartych w tej tabeli wynika, ze emisja, CO>
zmniejszy sie ok. siedemnastokrotnie, a SO, ok. jedenastokrotnie. Wzro$nie natomiast
emisja NOy, ale bezwzgledna jej wartos¢ (zaréwno w stanie istniejgcy jak i w perspektywie)
jest niska i na pewno nie przekroczy wartosci dopuszczalnych. Emisja pytu ze spalania
biomasy wzrosnie ok. trzykrotnie. Jednakze jej oddziatywanie nie powinno by¢ znaczace,
jezeli bedzie przestrzegana zasada spalanie biomasy tylko na terenach zabudowy
rozproszonej..

Tab. nr VI.5.  Emisja zanieczyszczer do powietrza [Mg/rok]

Rodzaj Stan
. . s Perspektywa
zanieczyszczenia | istniejgcy
SO, 40,5 3,7
NOx 0,8 9,3
CO2 7583,4 429,2
Pyt 320,1 956,9
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Rys. nrVI.9 Emisja zanieczyszczenh do powietrza [Mg/rok]

13.3.5. Zmniejszenie kosztow ogrzewania
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Koszty ogrzewania, traktowane jako wydatki zwigzane z eksploatacjg urzgdzen obliczono dla
stanu istniejgcego i perspektywy korzystajgc z prognoz zuzycia paliw i jednostkowych
kosztéw ciepta. W tabeli nr VI.6. i na rysunki nr VI.10. zestawiono koszty ciepta w stanie
istniejgcym i w perspektywie. Z danych zawartych w tej tabeli jednoznacznie wynika, ze
warto podja¢ trud modernizacji gospodarki energetycznej, poniewaz stwarza ona szanse
istotnego obnizenia kosztéw ogrzewania w: budynkach mieszkalnych o ok. 44 %, obiektach
uzytecznosci publicznej o ok. 50 % i w ustugach o ok. 47 %, a w skali gminy o ok. 45 % w

stosunku do stanu istniejgcego.

Tab. nr VI.6.  Koszty ciepta

Koszty ogrzewania [zt/G)] | Obnizenie
Odbiorcy ciepta L kosztow
Stan istniejacy | Perspektywa %]
Budynki mieszkalne 59,82 33,26 44
Obiekty uzytecznosci publicznej 58,23 29,31 50
Ustugi 55,49 29,30 47
Gmina 59,45 32,70 45

M Stan istniejagcy W Perspektywa M Obnizenie kosztow

58,23
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publicznej

Rys. nr VI.10. Koszty ogrzewania [zt/G)J
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14. Kierunki zaopatrzenia w gaz

W niniejszym punkcie przedstawiono mozliwe kierunki gazyfikacji gminy. Potencjalne zrodta
gazu ziemnego moga stanowic:

- istniejgcy gazocigg przesytowy wysokiego cisnienia @ 200 mmm relacji Malbork —
Nowy Dwodr Gdanski; wykorzystanie tego zrédta wymaga wybudowania odcinka
gazociagu wysokiego cisnienia o dtugosci ok. 22 km, ok. 30 km gazociggdw sredniego
cisnienia oraz stacji redukcyjno — pomiarowe;j | stopnia na terenie gminy,

- istniejgce gazociagi i stacja redukcyjno — pomiarowa | stopnia w Malborku i Nowym
Stawie; wykorzystanie tego zrddta wymaga budowy ok. 26 km gazociggu
przesytowego s$redniego cisnienia i ok. 30 km gazociggdw sredniego cisnienia na
obszarze gminy.

Gdyby doszto do gazyfikacji gminy to nalezy przyjaé, ze zasiegiem obstugi systemu, beda
objete miejscowosci o najwiekszej liczbie mieszkaricéw, ktérych potozenie zapewnia
optymalizacje przebiegi sieci dystrybucyjnych tj. Lichnowy, Dabrowa, Borety, Lisewo
Malborskie, Lichnéwki i Szymankowo. tacznie w tych miejscowosciach mieszka ok. 3400
0s6b, co stanowi ok. 70 % mieszkaricéw gminy. Zapotrzebowanie gazu (perspektywiczne) w
tych miejscowosciach oraz prognoze rozdziatu ciepta wytwarzanego przez jego spalanie
zaproponowano w tabeli nr V.14,

Tab. nr V.14. Prognoza rozdziatu ciepta wytwarzanego za pomoca gazu w perspektywie

Udziat gazu .
. | Zapotrzebowanie
. . w zapotrzebowaniu
Odbiorcy ciepta . na gaz
na ciepfo
[TJ] [%] [tys. m 3/rok]
Budynki mieszkalne 68,94 70 1970
Obiekty publiczne 6,26 90 179
Ustugi 7,12 90 203
Razem 82,32 73 2352

Uwarunkowania i kierunki gazyfikacji gminy przedstawiono na rysunku nr V.7.

Sytuacja w zakresie zaopatrzenia w gaz moze ulec radykalnej zmianie, gdyby zostaty
udokumentowane spodziewane zasoby gazu z tupkdéw (pod warunkiem, ze zostang podjete
prace badawcze i dokumentacyjne) oraz gdyby cena tego gazu byta nizsza (lub, co najmniej
poréwnywalna) od ceny gazu ziemnego konwencjonalnego. Gaz z tupkéw moze sie staé
podstawowym Zzrédtem paliwa dla gminy, z zasiegiem obstugi analogicznym jak w przypadku
gazu ziemnego badZz nieco rozszerzonym o np. o Pordenowo i Borety Drugie. Gmina
Lichnowy jest jedng z gmin objetych jest koncesjami na poszukiwanie gazu tupkowego.
Jednakze wg zestawienia koncesji dotyczgcych gazu z fupkdw (stan na dziers 28.02.2017r.) 3°
termin waznosci koncesji nr 20/2007/p 3! , obejmujgcej min. gmine Lichnowy, udzielonej
firmie ShaleTech Energy Sp. z 0.0. uptynat w pazdzierniku 2016 r.

30 www.infolupki.gov.pl
31 Obejmujacej gminy: Lichnowy, Kolbudy Gérne, Cedry Wielkie, Suchy Dab, Pszczétki, Traby
Wielkie, Tczew, Stegna, Ostaszewo. Lichnowy; Skarszewy, Nowy, Dwér, Gdanski, Nowy Staw, Gdansk,
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zaopatrzenia w gaz

=] Stacja redukcyjno - pomiarowa
i gazociag wysokiego cinienia Wariantowe mozliwosci q Zasigg obstugi sieci gazowych

Gazociag sredniego ciSnienia

Rys. nr V.7. Uwarunkowania i kierunki ewentualnej gazyfikacji
15. Kierunki zaopatrzenia w energie elektryczng
15.1. Dziatania systemowe

w ramach dziatan systemowych przewiduje sie:
- sukcesywng modernizacje istniejgcych linii sredniego i niskiego napiecia w celu
poprawy bezpieczenstwa energetycznego gminy, ,
- instalacje w sieciach srednich napie¢ roztgcznikéw sterowanych radiowo,
W miare wzrostu obcigzenia zwigzanego z planowanym rozwojem gminy konieczna bedzie
rozbudowa sieci $redniego napiecia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV.
Istniejgce linie napowietrznych nalezy sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych
przekrojach. Nowe stacje elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢ stacjami wnetrzowymi
wolnostojgcymi. Przewiduje tez sukcesywng modernizacje stacji transformatorowych i
wazniejszych weztéw poprzez wymiane rozdzielnic $redniego napiecia np. na z
szesciofluorkiem siarki SFs , wyposazone w petny monitoring oraz sterowanie radiowe lub za
pomocg tgczy telemetrycznych. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia 0.4 kV powinna
by¢ rozbudowywana gtéwnie jako sie¢ kablowa, a ewentualne odcinki linii napowietrznych
powinny posiada¢ przewody izolowane. Sie¢ osSwietleniowa powinna by¢ budowana i
rozbudowywana jako kablowa. Dziatania powyzsze w uzgodnieniu z dostawcg energii beda
dotyczyly w szczegdlnosci obszaréw objetych miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego.

15.2. Dziatania lokalne
W ramach dziatan lokalnych przewiduje sie wymienione ponizej zamierzenia.
° Upowszechnienie stosowania ogniw fotowoltaicznych do przydomowej produkcji

energii elektrycznej. W ogniwach fotowoltaicznych nastepuje bezposrednia przemiana
Swiatta stonecznego w energie elektryczng. Dostepne w handlu panele mogace stuzy¢ do
produkcji energii elektrycznej dla gospodarstw domowych skfadajg sie z kilku, kilkunastu
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albo kilkudziesieciu ogniw o tgcznej mocy maksymalnie kilkuset watéw. Produkujg prad o
napieciu najczesciej 12 i 24 V, wiec zeby zasilaé nim domowe urzgdzenia, potrzebny jest
inwerter zamieniajacy prad na zmienny o napieciu 230 V. Coraz wiekszego znaczenia
nabierajg kolektory hybrydowe - to urzadzenia stuzgce do konwersji fototermiczej i
fotowoltaicznej, czyli bezposredniej zamiany energii promieniowania stonecznego w ciepto i
energie elektryczng. Ich zaletg jest to, ze robig to efektywniej niz osobne kolektory
stoneczne i fotoogniwa. Dzieje sie tak dlatego, ze podczas powstawania energii elektrycznej
w fotoogniwie wytwarza sie takze ciepto, ktédre mozna wykorzystaé do ogrzewania cieczy lub
powietrza przeptywajacych przez kolektor. Istniejg rézne konstrukcje tego typu urzadzen,
ktorych wspdlng cechg jest umieszczenie w jednej obudowie absorbera promieni
stonecznych i fotoogniw. Dobrym rozwigzaniem jest potgczenie domowej fotowoltaiki z
przydomowg elektrownig wiatrowa. W ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej” przewiduje sie
montaz instalacji fotowoltaicznych w obiektach uzytecznos$ci publicznej. Na wszystkie
rodzaje przydomowego wytwarzania energii elektrycznej mozna uzyskac¢ wysokie wsparcie
finansowe w ramach RPO - Os$ Priorytetowa — Energia. Na rysunku nr VI.14. przyktady
fotowoltaiki.

Rys nr VI.14.  Przykiady instalacji ogniw fotowoltaicznych

° Upowszechnienie indywidualnych Zrddet zaopatrzenia w energie elektryczng w
postaci matych elektrowni wiatrowych pracujgcych na potrzeby ich wtascicieli i
magazynujgcych energie w akumulatorach, w okresach niskiego rozbioru. Mogg one by¢
instalowane przy domach mieszkalnych oraz w obiektach ustugowych i uzytecznosci
publicznej. Na rysunku nr VI.15. kilka przyktadéw tego typu urzadzen. Najbardziej istotnym
argumentem przemawiajgcym na rzecz upowszechniania przydomowych elektrowni
wiatrowych jest obnizenie kosztéw energii elektrycznej. Przy uwzglednieniu zaptaty za
zielone certyfikaty, ceny energii wynosza 0,13, 029, 0,26 zt/kWh, odpowiednio z wiatrakéw o
mocy: 1 kW, 1,5 kW, 3 kW. Dla poréwnania - ceny energii zakupionej w taryfie G 12: dzien -
0,42 zt kWh, noc - 0,22 zt/kWh i catodobowej taryfie G 11 - 0,3737 zt/kWh . Przy 100 %
wkfadzie wtasnym instalacja elektrowni amortyzuje sie po ok. 6 — 7 latach. Jezeli elektrownie
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sq instalowane z wykorzystaniem zewnetrznego wsparcia finansowego, to zaréwno ceny
energii jak i okres amortyzacji ulegaja radykalnemu obnizeniu.

turbina wiatrowa

regulator fadowania akumulatorow,
naplgcia oraz przetwarnica
czgstotliwoscl

[ akumutatory

| [ liniazasitajaca | | roadalelnica

Rys VI.15. Przyktady przydomowych elektrowni wiatrowych

° Planuje sie takze modernizacje oswietlenia ulicznego na terenie gminy, poprzez
wymiane lamp tradycyjnych na oprawy typu LED.

VIl. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

16. Uwarunkowania wynikajgce z ustaw i dokumentéw rzadowych

Mimo znacznej poprawy, efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki, jest nadal okoto 3
razy nizsza niz w najbardziej rozwinietych krajach europejskich i okoto 2 razy nizsza niz
Srednia w krajach Unii Europejskiej. Zatem istnieje Polsce ogromny potencjat w zakresie
oszczedzania energii, role wiodgca powinien mie¢ w tej dziedzinie sektor publiczny.
Gtéwnym celem dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej jest zmniejszenie zuzycia
energii oraz redukcja strat energii w procesie jej wytwarzania i przesylu. Poprawa
efektywnosci energetycznej polega na zwiekszeniu stopnia wykorzystywania energii
koricowej, dzieki zmianom technologicznym, optymalizacji zuzycia energii lub zmianom
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zachowan. Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w
sposob priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej
celdw. W zwigzku z tym, na szczeblu krajowym podejmowane sg wszystkie mozliwe dziatania
przyczyniajgce sie do wzrostu efektywnosci energetycznej. Efektywnos¢ energetyczna jest
wazna, nie tylko dla zapewnienia zréwnowazonego rozwoju i bezpieczerdstwa dostaw
energii, ale réwniez (a moze przede wszystkim) dla wzrostu konkurencyjnosci polskich
przedsiebiorstw oraz poziomu zamoznos$ci spoteczenstwa, co jest scisle zwigzane z kosztami
pozyskiwania energii.
Podstawowe pojecia efektywnosci energetyczne;j:
- efektywno$é energetyczna jest to wielkos$é zuzycia energii odniesionej do uzyskiwane;j
wielkosci efektu uzytkowego (Ministerstwo Gospodarki),
- efektywno$é energetyczna - stosunek uzyskanych wynikéw, ustug, towaréw lub energii
do wktadu energii (Dyrektywa 2006/32/WE).
Zagadnienie efektywnosci energetycznej regulujg akty prawne i dokumenty rzagdowe:
-, Polityka energetyczna Polski do 2030 r”,
- Ustawa o efektywnosci energetycznej 32,
»Krajowy plan dziatar dotyczgcy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”.

° Polityka energetyczna Polski do 2030 r. - Priorytet |. Poprawa Efektywnosci
Energetycznej, Dziatanie 1.6. Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli
w oszczednym gospodarowaniu energig, punkt 4. Rozszerzenie zakresu zatozen i plandw
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe o planowanie i organizacje
dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promowanie rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

° Ustawa o efektywnosci energetycznej - w art. 6. 1. okreéla zadania jednostek
sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej(cyt):

»Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujagc co najmniej jeden ze
Srodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktédrych mowa w ust. 2, zwanych dalej
,Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

2. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz
22016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspélnocie...

3. Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w
danej miejscowosci”.

W ramach tych dziatan w gminie Lichnowy w 2016 r wykonano (min):
- w Zespole Szkét w Lichnowach - w pomieszczeniach klasowych i dolnym korytarzu
»howej szkoty” wymieniono instalacje elektryczng i zastosowano energooszczedne

327 dnia 20.05.2016 r. ,,0 efektywnosci energetycznej” (Dz.U. z 11.06. 2016 r.poz. 831)
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zrodto oswietlenia LED, w dwodch klasach w budynku ,stare szkoty” dokonano
wymiany zarowek na oswietlenie energooszczedne,

- w Urzedzie Gminy w Lichnowach - wymiana okien i drzwi wejsciowych w budynku
Urzedu, sporzadzenie $wiadectw charakterystyki energetycznej 21 lokali
mieszkalnych na terenie gminy, remont instalacji elektrycznej, instalacji wod - kan i
centralnego ogrzewania, nowe wykonano przytacze elektroenergetyczne z
montazem szafek licznikowych, wymiana serwera, co pozwolili na uzyskanie
oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej, wymiana wyeksploatowanych
komputeréw stacjonarnych na nowsze technologicznie w ilosci 11 szt. (Srednie
zapotrzebowanie w energie elektryczng spadto o okoto 30 W dla jednego
stanowiska),

- we wszystkich szkotach gminy przeprowadzono szeroko zakrojone dziatania
informacyjno -, edukacyjne obejmujgce tematy - ,Naturalne zrédta energii”’,
»Chcemy zy¢ w czystym srodowisku”, ,W krainie pradu elektrycznego”, ,Racjonalne
korzystanie z energii elektrycznej dla dobra swojego i przyrody” , Uzytkowanie
energii elektrycznej oraz sposoby na oszczedzanie”

° »Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014”.
Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji i poprawy efektywnosci energetycznej objety
jest kilkoma systemami zawartymi w ,,Krajowym planie dziatan dotyczacy efektywnosci
energetycznej dla Polski 2014”. Dokument ten zawiera (min.) opis planowanych srodkéw
okreslajacych dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznej, niezbednych
dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig na 2016 r., a
takze srodkow stuzgcych osiggnieciu ogdlnego celu w zakresie efektywnosci energetyczne;j
rozumianego, jako uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii
Europejskiej do 2020 r. Srodki te w syntetycznym skrécie opisano ponizej.

¢ Fundusz termomodernizacji i remontow

Celem programu jest pomoc finansowa dla inwestoréw realizujgcych przedsiewziecia

termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych z

udziatem kredytéw zacigganych w bankach komercyjnych. Celem wspieranych przedsiewzieé

termomodernizacyjnych jest:

- zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych witasno$é jednostek samorzadu terytorialnego, ktdére stuzg do
wykonywania przez nie zadan publicznych,

- catkowita lub czesSciowa zamiana Zrédet energii na Zrdédta odnawialne Iub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji.

Programem objete sg dziatania majgce na celu:

- ulepszenie, ktérego wynikiem jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie
dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz
ogrzewania,

- ulepszenie, ktérego wynikiem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnychsieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych Zzrddtach ciepta,

Warunkiem otrzymania premii termomodernizacyjnej jest zaciggniecie w banku

komercyjnym kredytu na realizacje przedsiewziecia. Wysokos¢ premii stanowi 20 %

wykorzystanej kwoty kredytu, pod warunkiem, ze nie jest to kwota przekraczajaca:

- 16 % kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

- dwukrotnos$é przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego.
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O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzgdcy: budynkow
mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania, budynkéw uzytecznosci publicznej
stanowigcych witasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego i wykorzystywanych przez nie
do wykonywania zadani publicznych, lokalnej sieci cieptowniczej, lokalnego zrédfa ciepta. Z
premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby
prawne (np. spotdzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego), jednostki samorzadu
terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wiasciciele doméw
jednorodzinnych.

e System Zielonych Inwestycji (czes¢ 1) - Zarzadzanie energia w budynkach
uzytecznosci publicznej. Cel programu - ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla
poprzez dofinansowanie przedsiewzieé¢ poprawiajgcych efektywno$é wykorzystania energii
przez budynki uzytecznosci publicznej i obejmuje (min): termomodernizacje budynkow
uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektow w  urzadzenia o
najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej
zwigzanych bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg, a w szczegdlnosci: ocieplenie
obiektu, wymiana okien, wymiana drzwi zewnetrznych, przebudowa systemoéw grzewczych
(wraz z wymiang Zrdédta ciepta), wymiana systeméw wentylacji i klimatyzacji, przygotowanie
dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia, zastosowanie systemow zarzgdzania energia
w budynkach, wykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii, wymiana oswietlenia
wewnetrznego na energooszczedne, (jako dodatkowe zadanie realizowane réwnolegle).
Beneficjentami mogg byé: jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki, podmioty
Swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wtfasnych jednostek samorzadu
terytorialnego niebedace przedsiebiorcami, Ochotnicza Straz Pozarna, samodzielne
publiczne zaktady opieki zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzace przedsiebiorstwo,
organizacje pozarzgdowe, koscioty i inne zwigzki wyznaniowe.

e Poprawa efektywnosci energetycznej (cze$¢ 3) - Doptaty do kredytéw na budowe
domoéw energooszczednych. Cel programu - oszczedno$¢ energii i ograniczenie lub
unikniecie emisji CO, poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajgcych efektywnosé
wykorzystania energii w nowobudowanych budynkach mieszkalnych. Dofinansowanie moze
by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ polegajgcych na: budowie domu jednorodzinnego,
zakupie nowego domu jednorodzinnego, zakupie lokalu mieszkalnego w nowym budynku
mieszkalnym wielorodzinnym.

17. Lokalny plan poprawy efektywnosci energetycznej

Gtéwnym celem zadan lokalnego planu poprawy efektywnosci energetycznej jest obnizenie
zuzycia energii, a co za tym idzie obnizenie kosztéw energii cieplnej i elektrycznej w interesie
mieszkanncédw gminy. Cele te to:

- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,

- obnizenie zuzycia energii elektrycznej

17.1. Obnizenie strat ciepta i zuzycia energii elektrycznej

° Obnizenie strat ciepta

Zmniejszenie zuzycia energii i racjonalizacja jej wykorzystywania w ogrzewaniu, wentylacji i
klimatyzacji budynkéow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, systemach zaopatrzenia w
wode i odprowadzania oraz w oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego zalezg wytgcznie
od dziatan, ktére podejmie lokalna administracja samorzgdowa we wspotpracy z
uzytkownikami tych obiektéw i urzadzen. Stad tez w niniejszej pracy podjeto prdobe
stworzenia zrebdw lokalnego planu dziatania w zakresie efektywnosci energetycznej
stuzgcego realizacji zapisdw zawartych w ustawie o efektywnosci energetycznej. Interesy
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lokalnej spotecznosci gminy w realizacji krajowego celu efektywnosci energetycznej mozna
identyfikowa¢ w nastepujacych obszarach:

- merytoryczne, organizacyjne i instytucjonalne przygotowanie sie do realizacji zadan
nowej polityki energetycznej i pakietu klimatyczno — energetycznego ,,3 x 20” w celu
uzyskania korzysci z niego wynikajacych,

- zmniejszenie kosztéw energii i obcigzenia srodowiska w obiektach, budynkach i
instalacjach gospodarki i spoteczeristwa gminy, w tym uzytecznosci publicznej,

- pozyskanie szczegétowe] wiedzy o sytuacji energetycznej gminy oraz ocene i postepu
skutecznosci poszczegdlnych przedsiewziec, takze na potrzeby podejmowania decyzji
o nowych dziataniach (zakres i priorytet dziatan),

- inicjowanie i zaciesnienie wspofpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi,
najwiekszymi odbiorcami energii z terenu gminy, spdétkami komunalnych oraz
pozostatymi grupami docelowymi planu,

- wypromowanie gminy w prestizowej grupie gmin, zaangazowanych w zrbwnowazone
gospodarowanie energig i ochrone klimatu ziemi, co powinno zwiekszy¢ atrakcyjnosc
inwestycyjng i turystyczng gminy.

Grupy docelowe planu: obiekty uzytecznosci publicznej (gminne i inne), systemy
energetyczne, wodno - S$ciekowe oraz gospodarki odpadami, komunalne budynki
mieszkalne, budynki mieszkalne wielorodzinne — zwigzki i wspdlnoty mieszkaniowe oraz
gospodarstwa domowe.

Z punktu widzenia spotecznosci gminy najbardziej istotne sg dwie grupy zagadnien:

- zmniejszenie strat ciepta w budynkach,

- obnizenie zuzycia energii elektrycznej.

W oparciu o analizy przeprowadzone w niniejszej pracy przyjeto, ze mozliwe jest
zmniejszenie strat ciepta w budynkach:

- mieszkalnych o ok. 25 %,

- uzytecznosci publicznej o ok. 20 %,

- ustugowych o ok. 15 %,

Obnizenie zuzycia energii elektrycznej
W grupie odbiorcdw komunalnych i uzytecznosci publicznej istniejg znaczne potencjalne
mozliwosci przeprowadzenia dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektryczne;j.
Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wykorzystania
energii elektrycznej (np. Niemcy) wykazujg, ze najwieksze oszczednosci mozna uzyskac
poprzez:
- modernizacje instalacji oSwietleniowych,
- promocje urzadzen energooszczednych,
- propagowanie i promowanie energooszczednych postaw spofeczenstwa.
Potrzeby oswietleniowe w gospodarstwie domowym na ogoéf nie przekraczajg 25 % catej
zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwg dostepno$é i mozliwos¢ zastosowania
energooszczednych zrédet swiatta energie elektryczng zuzywang na oswietlenie mozna
ograniczy¢ pieciokrotnie. W przypadku budynkow i urzadzen uzytecznosci publicznej takich
jak: oswietlenie ulic, szkoty, przedszkola, przychodnie zdrowia, urzedy itp. potrzeby
oswietleniowe sg znacznie wieksze, gdyz dochodzg nawet do 50 % zuzywanej energii
elektrycznej. Oznacza to, ze modernizacja urzgdzen oswietleniowych oraz racjonalizacja
sposobu ich uzytkowania moze przynies¢ duzo wieksze efekty.
Dziatania zmierzajgce do oszczednosci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
oswietleniowe mozna okresli¢ nastepujgco:
- wymiana tradycyjnych Zzaréwek na energooszczedne swietldwki kompaktowe (ok.
pieciokrotna redukcja zuzywanej energii),
- dobdr wiasciwych Zzrodet Swiatta i opraw oswietleniowych,
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- zastosowanie urzgdzen do automatycznego wtaczania i wytgczania oswietlenia (czujniki
zmierzchowe np. dla wigczania oswietlenia w godz., 22 — 4), automaty schodowe czy
detektory ruchu) itp.

- zastosowanie urzadzen do regulacji natezenia os$wietlenia w pomieszczeniach,

- zastepowanie oswietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym miejscowym,

- wifasciwe wykorzystanie Swiatta dziennego.

Wymiana duzej ilosci zaréwek wymaga powaznych naktadéw finansowych, ale juz po

pierwszym miesigcu eksploatacji nastgpi znaczne obnizenie wysokosci optat za energie

elektryczng. Ponadto zaktadajgc uzytkowanie danej instalacji oswietleniowej przez 2000 h/a

(jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot naktadow inwestycyjnych po

8 miesigcach eksploatacji. Zastosowanie energooszczednego oswietlenia dotyczy réwniez

oswietlenia ulic oraz placéw - nalezy doprowadzi¢ do catkowitego wyeliminowania

sodowych opraw o$wietleniowych na lampy typu LED. Jak wykazuje praktyka 33 na tej drodze
mozna zaoszczedzi¢ nawet do 30 % kosztéw energii elektrycznej. Nalezatoby takze rozwazyé
mozliwosci szerszego wykorzystywania energii sftonecznej i wiatrowej do zasilania o$wietlenia

ulicznego oraz strefowego sterowania oswietleniem za pomocg czujnikdw ruchu oséb i

pojazdéw. Przy niewielkim nasileniu ruchu w warunkach wiejskich przez wiekszos¢ godzin

wieczornych i nocnych oswietlenie moze by¢ wytgczona i uruchamiana w miare potrzeb
czujnikami ruchu. Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do
odbiorcow komunalnych jest Scisle powigzana z poszanowaniem energii cieplnej, poniewaz
mozna uzyska¢ zasadnicze korzysci wykorzystujac energooszczedne urzadzenia cieplne
zasilane energig elektryczng szczegdlnie w domach jednorodzinnych. Zuzycie energii na cele
ogrzewania, wentylacji i cieptej wody uzytkowej w krajowym sektorze komunalno - bytowym

szacowa¢ mozna na ponad 40 % bilansu paliwowego. Warto podkresli¢, ze udziat ten w

krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 32 % przy znacznie wiekszej powierzchni budynkéw

przypadajacych na jednego uzytkownika. Wraz z modernizacjg oswietlenia powinno sie
instalowac ogniwa fotowoltaiczne do lokalnego wytwarzania energii elektryczne;j.

»Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Lichnowy 2016” przewiduje:

e modernizacje o$wietlenia w budynkach zarzadzanych przez Urzad Gminy ( w ramach
naturalnej wymiany, jak réwniez planowanej modernizacji)

e wymiane zarowek wewnatrz budynkéw uzytku publicznego na energooszczedne
Swietléwki kompaktowe,

e wprowadzenie do jak najwiekszej ilosci budynkéw oswietlenia sterowanego
czujnikami ruchu w czesciach korytarzy,

e wykorzystanie istniejgcych budynkéw jednostek podlegtych Urzedowi Gminy do
zainstalowania na nich ogniw fotowoltaicznych

Ponadto planuje sie szeroko zakrojong wymiane oswietlenia ulicznego na lampy typu LED i

realizacje nowych punktow oswietleniowych na lampy typu LED na terenie gminy. Projekty

tego typu mogg uzyskac wsparcie z funduszy Unii Europejskiej.

Doswiadczenia gmin, ktéore podjety kompleksowa modernizacje oswietlenia ulicznego

wskazujg, ze w wyniku petnej realizacji projektu mozliwe jest zmniejszenie kosztéw

eksploatacji oswietlenia o ok. 60 %. Planuje sie takze:

° Prowadzenie akcji promocyjno - edukacyjnych w zakresie odnawialnych Zrédet

energii, efektywnosci energetycznej, ochrony klimatu i powietrza. Kampania uswiadamiajaca

33 ). Walski ,Audyt energetyczny - dziatania racjonalizujgce zuzycie energii i optymalizujgce koszty
utrzymania infrastruktury. AM PREDA , Gdansk 2008 r.
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mieszkanncom wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie oraz szkodliwos¢ spalania
odpadow w piecach domowych).

° Szkolenia z zakresu OZE zorganizowane dla mieszkancéw i przedsiebiorcéw w celu
zidentyfikowania przez uczestnikdow mozliwosci, ktére dajg OZE oraz efektywnosc
energetyczna.

. Prowadzenie dziatan wspierajgcych na rzecz przekonania mieszkancéw do
przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych oraz korzystania z odnawialnych Zrédet
energii.

° Powotanie koordynatora realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

° Wspieranie inicjatyw w zakresie oszczedzania energii i wydajnosci w rolnictwie,
handlu w celu zahamowania zmian klimatu.

. Zarzadzanie projektami dofinansowania dziatan z zakresu efektywnosci

energetycznej, wykorzystania OZE, na terenie gminy, w ramach dostepnych programoéw
wspierajgcych np. ,Prosument” (zakup i montaz mikroinstalacji i OZE).

W 2016 r. Gmina zrealizowata szereg przedsiewzie¢ i dziatan informacyjno - edukacyjnych
stuzgcych poprawie efektywnosci energetyczne;j.

17.2. Zadania lokalnego planu efektywnos$ci energetycznej
W oparciu o oceny i analizy stanu istniejgcego sformutowano przyktadowe zadania do
realizacji w ramach planu i zestawiono je w tabeli nr VII.1.

Tab. nrVIl.1 Przedsiewziecia w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej gminy

1. Dziatania organizacyjno - zarzadcze

1.1. Ocena stanu i wielkosci potrzeb w zakresie termomodernizacji budynkow
mieszkalnych

Znaczace przyspieszenie termomodernizacji budynkédw mieszkalnych. Nie ma wiarygodnych informacji
dotyczacych stanu termomodernizacji budynkéow mieszkalnych. Na podstawie czgstkowych informacji
pochodzgcych z réznych zrédet mozna oszacowad, ze na terenie gminy termomodernizacji poddano 15 — 20
% budynkow mieszkalnych. Ocena rzeczywistej wielkosci potrzeb w tym zakresie, (ktorej w chwili obecnej
brakuje) powinna stanowi¢ podstawe wszczecie dziatann w tym kierunku.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Budynki mieszkalne na terenie gminy

Ocena Zaséb informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji budynkdéw
skutecznosci/ mieszkalnych, klasyfikacja budynkow i ocena potrzeb rzeczowych i finansowych w tym
wskazniki zakresie,

1.2. Monitoring zuzycia energii w obiektach uzytecznosci publicznej

Inwentaryzacja stanu technicznego obiektow pod katem efektywnosci energetyczne;j.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Gminne obiekty uzytecznosci publicznej

Zasoéb informacji o stanie technicznym, w tym o termomodernizacji obiektow
uzytecznosci publicznej klasyfikacja budynkéw i ocena potrzeb rzeczowych i
finansowych w tym zakresie

1.3. Monitoring zuzycia energii w sektorze ustug i produkcji

Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy w zakresie
liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze ustugowym i ustugowo — produkcyjnym. Poréwnywanie
wskaznikdéw zuzycia energii w kolejnych latach: zuzycie energii elektrycznej na odbiorce zuzycie ciepta na
odbiorce. Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat sSrodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

Ocena
skutecznosci

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka
Grupa docelowa | Sektor ustugowy — ustugowo - produkcyjny

Ocena . . .

skutecznoci Liczba raportéow dla poszczegdlnych lat
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2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

2.1 Szkolenia w zakresie mozliwosci dziatan inwestycyjnych i remontowych
poprawiajgcych efektywnosc¢ wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych

Przeprowadzenie szkolen dla mieszkarncow gminy w zakresie dziatan inwestycyjnych i remontowych,
termomodernizacyjnych uwzgledniajgc zagadnienia techniczne: sposoby modernizacji budynkow, instalacji,
zastosowanie odnawialnych Zrédet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe: koszty
modernizacji, mozliwe Zrédta dofinansowania, inzynieria kosztowa, sposob sktadania wnioskéw. Projekcja
mozliwych do osiggniecia korzysci. Propozycja wprowadzenia punktu dotyczacego efektywnosci
energetycznej do programu corocznych zebran mieszkancéw, sesji rady gminy i wspdlnot mieszkaniowych.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Mieszkancy gminy, wspdlnoty mieszkaniowe, zarzadcy nieruchomosci

Ocena

L . Liczba przeprowadzonych szkolen, liczba odbiorcéw szkolen.
skutecznosci

2.2. Promowanie dobrych wzoréw

Promowanie dobrych wzoréw wskazujacych na korzysci oraz mozliwosci dziatan proefektywnosciowych dotyczgcych
wszystkich rodzajéw odbiorcéw energii. Poradnictwo energetyczne w zakresie efektywnosci energetycznej budynkow
mieszkalnych na stronie internetowej Urzedu Gminy.

Wykonawca Urzad Gminy lub jego wyspecjalizowana jednostka

Grupa docelowa | Uzytkownicy energii w gospodarstwa domowych.

Wzrost zainteresowania zagadnieniami efektywnosci energetycznej. Liczba tematow

Ocena zwigzanych z energig w gospodarstwach domowych
skutecznosci gany gla W gosp ¥
2.3. Utworzenie na stronie Urzedu Gminy sekcji dotyczacej efektywnosci energetycznej

Sekcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce mozliwosci i sposoby oszczedzania energii, a takie
przedstawia¢ dobre wzory, przyktady takich dziatan. Sekcja doradcza powinna zawiera¢ modut forum
dyskusyjnego jako platforme wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii.

Wykonawca Urzad Gminy

Grupa docelowa | Wszyscy korzystajgcy z internetu

Ocena Liczba dobrych przyktadéw oszczednosci energii w firmie na stronie internetowej, liczba
skutecznosci wpiséw na forum, liczba tematow.

3. Dziatania inwestycyjne i remontowe zmniejszajace zuzycie i koszty energii

3.1. Budynki i obiekty

Zmniejszenie strat ciepta poprzez: zaizolowanie $cian zewnetrznych, wymiana okien na nowe o lepszych
wtasnosciach termoizolacyjnych, dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyziszg kondygnacja,
zaizolowanie stropu nad piwnicami

Zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego; zmniejszenie zuzycia ciepta do podgrzewania
powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie rozwaza¢ w odniesieniu do
obiektow/pomieszczen wymagajgcych mechanicznych uktadow wentylacji.

3.2. | Zrédta ciepta i instalacje

Kompletna wymiana istniejgcego zrdodta ciepta o niskiej sprawnosci opalanego paliwem statym (wegiel,
koks) na nowoczesne opalane paliwami tariszymi | przyjaznymi dla Srodowiska

Montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania; montaz grzejnikowych zaworow
termostatycznych i podpionowych zawordéw regulacyjnych.

Montaz izolacji termicznej na elementach instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody zaizolowanie
wymiennikéw, zasobnikdw, instalacji rozprowadzajgcej i przewoddw cyrkulacyjnych.

Montaz zawordéw regulacyjnych na rozprowadzeniach cieplej wody zapewniajacych regulacje
hydrauliczng systemu i ukfadu automatycznej regulacji temperatury w zasobniku.

Wykonawca Witasciciele doméw mieszkalnych i podmiotéw gospodarczych

Grupa docelowa Mieszkancy gminy, uzytkownicy obiektow.

Ocena skutecznosci Wielkos¢ zaoszczedzonej energii
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4. Poprawa efektywnosci o$wietlenia
a1 Wymiana catosci nieefektywnych ulicznych Zrédet swiatta na nowe
h energooszczedne

Zastosowanie wysokopreznych lamp sodowych lub ledowych pozwalajgcych na precyzyjne ksztattowanie
sposob oswietlenia, lamp o wysokiej skutecznosci Swietlnej, oraz mniejszej energochtonnosci.
Zastosowanie sterowania oswietleniem za pomocg czujnikdw zmierzchowych i ruchu na ulicach o
mniejszym natezeniu ruchu pojazdéw.

Wykonawca Gestor. (.':s'wietlen.ia przy wspétpracy z Urzedem Gminy Ilub jego
wyspecjalizowang jednostka

Grupa docelowa System oswietlenia ulicznego

Ocena skutecznosci Wielkosci zaoszczedzonej energii i kosztdw oswietlenia.

4. Wymiana wewnetrznych Zrédet $Swiatta i modernizacja instalacji
oswietleniowych

Wymiana zaréwek na energooszczedne
Modernizacja instalacji oswietleniowych: montaz fotokomdrek do integracji oswietlenia dziennego
potfaczone ze Sciemniaczami oswietlenia, sterowanie za pomocg czujnikéw ruch i obecnosci itp.

W domach mieszkalnych i obiektach ustugowych — ich wiasciciele; w obiektach
Wykonawca . , . . . .

uzytecznosci publicznej — Urzad Gminy
Grupa docelowa Obiekty uzytecznosci publicznej, domy mieszkalne, obiekty ustugowe
Ocena Liczba zastosowanych lamp, liczba zmodernizowanych instalacji, wielkosci
skutecznosci zaoszczedzonej energii i kosztow odwietlenia.

VIIl. MOZLIWOSCI WSPOLPRACY Z GMINAMI SASIEDNIMI

W zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze zrédet kopalnych pomiedzy gming Lichnowy, a
sgsiednimi gminami nie ma uzasadnienia techniczno — ekonomicznego i nie jest
rozpatrywana. Zadna z gmin osciennych nie posiada wifasnej bazy kopalnych surowcéw
energetycznych. Sytuacja ta moze ulec zasadniczej zmianie w przypadku podjecia
eksploatacji zt6z gazu tupkowego, ktéra moze wywotaé szereg powigzan miedzygminnych. W
chwili obecnej mozliwa jest natomiast, a nawet konieczna wspdtpraca w zakresie energetyki
bazujgcej na odnawialnych Zrédtach energii, w tym przede wszystkim w zakresie biomasy.
Inwestycje tego typu i tworzenie bazy surowcowe] powinny by¢ traktowane, jako
przedsiewziecia priorytetowe i wspdlne z sgsiednimi gminami. Wszystkie gminy sgsiadujace z
gming Lichnowy dysponujg podobnymi istniejgcymi i potencjalnymi zasobami biomasy. Ich
taczne wielkosci znacznie przekraczajg potrzeby perspektywiczne tych gmin. Wydaje sie
szczegblnie istotne utworzenie zwigzku gmin sasiadujgcych w celu wspdlnej budowy
profesjonalnego zaktadu wytwarzania brykietdw ze stomy. Utworzenie celowego zwigzku,
ktérego zadaniem bytoby pozyskiwanie, przetwarzanie i handel nadwyzkami biomasy
mogtoby sie sta¢ istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego i zmniejszenia stopy
bezrobocia w regionie objetym tym zwigzkiem.

W zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng.

Elektroenergetyka pracuje dotychczas wytgcznie w uktadzie ponadregionalnym (krajowym i
miedzynarodowym), stagd tez wystepuje niejako naturalna wspdtpraca wszystkich
podmiotéw uczestniczgcych w systemie. Decydujgce znaczenie w przypadku planowania
dostaw energii elektrycznej w regonie ma GKE ,Energa” — uzytkownik catosci systemu
energetycznego. Polityka tej firmy decydowad bedzie zaréwno o wielkosci produkcji jak i
mozliwosci dystrybucji energii na obszarze obejmujgcym zakres jego dziatania. Inwestycje i
eksploatacja systemu elektroenergetycznego sy przedsiewzieciami o  zasiegu,
ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemu ,wymusza” S$cista wspotprace w
szczegblnosci gmin sgsiadujgcych z gming Lichnowy. Zupetnie nowe zwigzki pomiedzy
sgsiadujgcymi gminami mogg pojawi¢ sie w momencie powstania lokalnych sieci
elektroenergetycznych. Wydaje sie jednak, ze zagadnienie to wykracza poza perspektywe.
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W zakresie zaopatrzenia w gaz.

System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadregionalny (krajowy i miedzynarodowy).
Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej o wielkosci produkcji jak i mozliwosci
dystrybucji gazu na obszarze gminy decydowa¢ bedzie polityka zarzadcy systemu, tj. Polskiej
Spoétki Gazownictwa s. z 0.0. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze dynamiczne wprowadzanie
wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii prowadzi¢ bedzie do znacznego obnizania
zapotrzebowania na gaz ziemny, a co za tym idzie do ograniczania nowych inwestycji.
Spowoduje to niewatpliwie znacznie nizszy stopien gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do
planowanego w latach dziewiecdziesigtych. Wspodtpraca w tym zakresie mogtaby by miec
miejsce tyko w przypadku witgczenia gminy do krajowego systemu zaopatrzenia w gaz.

W zakresie planowania i zarzadzania energiag oraz edukacji

Innym problemem zwigzanym ze wspdtpracg pomiedzy osciennymi gminami jest brak
wyspecjalizowane] jednostki zajmujacej sie problematyka energetyczng gminy (energetyk
gminny). W matych i $rednich gminach wiejskich, gdzie ztozonos$¢ i ilos¢ problemoéw
zwigzanych z gospodarkg energetyczng nie jest duza, tworzenie oddzielnego petnego etatu
dla specjalisty energetyka moze okazac sie trudne. Alternatywg moze by¢ stworzenie w
dwéch lub wiecej gminach sgsiednich niepetnych etatéw, na ktdrych zatrudniona by byfa
jedna odpowiednio do tego zadania przygotowana osoba, obstugujgca sgsiadujgce gminy.
Najistotniejszg sprawg jest to, aby ta osoba zajmowata sie rzeczywiscie swoim zakresem
zadan i wtasnie z tej dziatalnosci byta rozliczana, natomiast czestg praktyka jest zwiekszanie
obowigzkéw innym pracownikom wtasnie o zakresy energetyczne, ktére albo nie posiadajg
odpowiedniej wiedzy, albo wystarczajgcej ilosci czasu na dodatkowe dziatania.

W ramach wspodtpracy miedzygminnej mozna takze rozwazaé (np. w fazie poczgtkowej)
utworzenie wspodlnej jednostki organizacyjnej, ktérej celem bytoby przygotowanie i
realizacja lokalnej polityki energetycznej gmin, zwigzanej przede wszystkim z
wykorzystywaniem zasobdéw energii odnawialnych.

IX. KONKLUZJE | REKOMENDACIE

1. Gospodarka energetyczna nalezy do zadan wtasnych gminy, a ksztattowanie lokalnej
polityki w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi
niezwykle wazne wyzwanie dla samorzgdéw gminnych. Dziedzina ta moze stac sie, bowiem
istotnym elementem rozwoju gospodarczego gminy. Energetyka cieplna gminy
Lichnowy wymaga modernizacji. Wynika to z przytoczonych w niniejszej pracy ustalen
polityki energetycznej panstwa oraz dokumentdw uchwalonych przez Sejmik Samorzgdowy i
Rade Gminy oraz oceny stanu istniejgcego. Do najwazniejszych zadan samorzgdu w tym
zakresie nalezg: dziatania w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej, zapewnienie
spotecznosci gminy bezpieczeristwa energetycznego i ekologicznego, tworzenie warunkow
ochrony finalnych uzytkownikéw przed nadmiernym wzrostem cen energii, poprzez
zmniejszanie kosztdw uzyskania ciepta w stanie istniejgcym i ksztattowanie modelu
gospodarki energetycznej gminy zapewniajgcego minimalizacje kosztéw jej uzytkowania w
przysztosci, maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejgcych i potencjalnych zrédet energii
odnawialnych, w celu pozyskania korzysci zwigzanych z ich wykorzystywaniem,

2. Potencjalne zasoby biomasy sg wystarczajace dla zaspokojenia perspektywicznych
potrzeb cieplnych gminy. Wykorzystanie tych zasobéw moze przynies¢ spotecznosci gminy
wymierne korzysci w postaci: zwiekszenie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,
poprawy stanu $rodowiska, zmniejszenia bezrobocia i aktywizacji lokalnej przedsiebiorczosci,
zmiany alokacji przeptywodw finansowych skutkujgcych zwiekszeniem srodkéw pienieznych
na rynku lokalnym, znaczgcego obnizenia kosztéw ogrzewania.
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3. Niezwykle istotne znaczenie dla modernizacji gospodarki energetycznej majg
dziatania, ktére mozna podjg¢ ,od zaraz” korzystajagc z dostepnych w chwili obecnej
mozliwosci pozyskiwania srodkéw pomocy finansowej. Dotyczy to takich dziatan jak:
termomodernizacja obiektow kubaturowych, upowszechnienie wykorzystywania energii
storica (kolektory stoneczne, fotowoltaika os$wietlenia zewnetrznego) i wiatru (elektrownie
przydomowe) oraz przydomowych biogazowni. Realizacja tych dziatan pozwoli na uzyskanie
wymiernych efektéw w postaci oszczednosci energii i obnizenia kosztéw jej uzytkowania.

4, Przedstawiona w niniejsze pracy strategia gospodarki energetycznej gminy ma
charakter dtugookresowy i wieloetapowy, a jej horyzont czasowy obejmuje jedno prawie
pokolenie. Realizacja strategii bedzie zamierzeniem skomplikowanym i trudnym zaréwno
pod wzgledem technicznym i finansowym jak i organizacyjnym. Warto jednak ten trud
podjgé, poniewaz absorpcja korzysci, jakie mozina uzyskaé z szeroko pojetego
wykorzystywania zasobdw energii odnawialnych stwarza dla gminy niepowtarzalne szanse
rozwoju spoteczno — gospodarczego, ktdry mozna okresli¢ jako ,skok” cywilizacyjny i
technologiczny. Podstawowym warunkiem powodzenia realizacji proponowanych w
niniejszej pracy zamierzen, jest wola przygotowania projektdw wielokierunkowej
modernizacji gospodarki energetycznej gminy umozliwiajgcych potencjalnym beneficjentom
aplikowanie do pomocy finansowej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego na lata
2014 — 20. Osi Priorytetowej 10 - ,Energia” oraz dostepnych $rodkéw w ramach
Narodowego i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.



